EL ERROR DE NO USAR UNIDADES

La mejor manera de resolver problemas es utilizar los niUmeros con sus unidades correspondientes. Facilita la identificacion de una respuesta erronea

(aunque a cambio haya que escribir un poco mas).
Casi todos hemos hecho en nuestros primeros afios el siguiente problema tal y como esta en la parte de la izquierda, sin unidades. Sin embargo la
manera correcta es hacerlo como estd a la derecha, con unidades:

-> Problema 1-Tenemos 4 drboles y en cada drbol hay 3 manzanas ¢ Cudntas manzanas hay en total?

Operaciones erroneas por incoherencia en las unidades Operacion correcta con uso correcto de las unidades

La ultima es coherente pero también es erronea Los numeros se multiplican y se dividen. Las unidades también se
multiplican y se dividen

4 x 3 =12 manzanas

, manzanas
4%% =12manzanas
0

4 3rboles x 3 manzanas = 12 manzanas

4 arboles x 3 manzanas = 12 arboles. manzanas

3manzanas 4
—1 > 1arbol | Por ejemplo:

Se puede cambiar el orden para resolver el problema inverso . —
1arbol 3manzanas

=» Problema 2-Tenemos 12 manzanas y sabemos que en cada drbol hay 3 manzanas ¢ Cudntos drboles tengo?

12%@9& =44arboles

maranas




a
PROPORCIONALIDAD DIRECTA B:k

A continuacidén se resuelve un mismo problema de proporcionalidad directa con los diferentes métodos para que se puedan comparar:

Problema 4: 10 Kg de harina cuestan 20 €. Determina cuanto cuestan 7 Kg de harina

REDUCCION A LA UNIDAD (método simplificado, sin unidades)

20[10

20:10 = 2 euros cuesta cada kg de harina
00 2

2 x 7 = 14 € cuestan 7 Kg de harina

REDUCCION A LA UNIDAD (con unidades) FACTORES DE CONVERSION

20 € € 2€ )
=2 - . TKG=14€ 206 7Kg =14€ ® s 1A FORMA MAS SENCILLA

10Kg ~ Kg 1Kg 10 K4

REGLA DE TRES DIRECTA
Este problema tan sencillo, de una sola operacidn, se puede resolver de cuatro formas diferentes con reglas de tres. Todo se complica mas,
mucho mas, cuando se dan mayor cantidad de datos y hay preguntas diferentes.

Primera forma Segunda forma Tercera forma Cuarta forma
Se resuelve en cruz, sin Plantear las relaciones de los Kg | Plantear las relaciones de los Kg Plantear las relaciones de los Kg
necesidad de plantear con su precio con su precio pero la incégnita por una parte y de los precios por
ecuacion queda arriba y es mds fdcil de otra parte

10_ 7 despejar

. . —=— . 10x=207 2

Kilos Precio 10 _ 20

20 x 20 x 7:— - 10x= 2017

— — X
v X = =14€ 0
7 > x 10 0 7 ==L -14¢
X=———=14€
7.20

X= =14¢€




PROPORCIONALIDAD INVERSA

Problema 5- Un grupo de 15 personas hacen un trabajo en 7 dias ¢ Cuanto tardaran 5 personas?

Si aumenta el nUmero de personas realizando un trabajo disminuye el nimero de dias. Y si disminuye el
numero de personas aumenta el numero de dias. Es una proporcionalidad inversa.

Regla de tres inversa Ecuacion de proporcionalidad inversa
Primera forma: Segunda forma: a.b=cd
no se resuelve en cruz como la cambiando el orden y transformandola en
directa, sino horizontalmente regla de tres directa 15personas? dias S5 personds xdias
Personas dias y Personas Personas  dias 15 as7dias —_—
1as =
15 > 7 C 5 > 7 5 persofias
15 2> 7
5 > X 15 > X @ ;
5 Sy ES LA FORMA MAS SENCILLA
15.7 = 5x Constante de proporcionalidad inversa
157,00 a.b=k
X=—g-~edias 15.7 15persona&y dias 105 personds dia
X =?=21d|as 105 asdia -
5 personas
@ DETECCION DE ERRORES @ DETECCION DE ERRORES POR NO CUMPLIR LAS PROPORCIONALIDAD INDIRECTA

GRACIAS AL USO DE LAS UNIDADES
Se detecta el error debido a la incoherencia con la proporcionalidad indirecta: son menos

ersonas y tardan menos en hacer el trabajo.
(=15 persorTaSS/dTés: 10, 7personas p y J ,
7 dids X_5 as. 7d|as_2 -
(salen personas en vez de dias) - 15p/epsmﬁs -

Como se puede ver, es mucho mas légica la manera de resolver el problema usando la ecuacién de proporcionalidad inversa que usando la regla de tres
inversa.



REGLA DE TRES COMPUESTA

Problema 10- Si 12 excavadoras trabajando 10 dias han removido 360 m? de tierra, cudntos dias tardaran 8

excavadoras en remover 620 m° de tierra?

-Excavadoras y dias mantienen una relacién de proporcionalidad inversa: mdas excavadoras>menos dias (se multiplican:a.b

I
z

-Excavadoras y m?> tienen una relacién de proporcionalidad directa: mas excavadoras = mas m® (se d|V|den:B =k )

-Diasy m? mantienen una relacién de proporcionalidad directa: mas m® > mas dias (se d|V|den:B =k )

Regla de tres compuesta

Constante de proporcionalidad inversa y
reduccion a la unidad

Constante de proporcionalidad inversa y factores
de conversion

Excavadoras | m° dias

L

12 J 360 |10

8 620 | x

(n® de excavadoras: se cambia el

orden para transformarla en relacion

directa)

8 360_ 10

12 620 x

8.360 _ 10 2880 10

12.620 x 7440 X

X = pe 25,83dias
2880

®

Es un método muy mecanico,
nada analitico

a.b=k

12excavadoraslO dias 120 excavadoras dia

360m’ A m’
120excavadoras dia excavadora @i
Eor
b

1 excavaora.dia
B}n’!

620}“{ = 25,83ias
8 excavadoras

®

-El dato mas relevante del problema es:

3
m
3 - Con ello podemos calcular
excavadora dia

después de manera muy simple cuantos dias,
cudntas excavadoras o cuantos m> necesitamos.

a.b=k

12excavadoraslO dias 120 excavadoras dia

a_,
b

120 excavadorasdia
360pf

620}(14 = 25,83ias

'8 excavadoras

®

-La sencillez de resolucion habla por si misma.
Pero en cambio no hemos hallado el dato principal.




Reduccion a la unidad tnicamente

Reduccion a la unidad unicamente. Otra forma

Ecuacion de proporcionalidad inversa

360m° - 30 nt
120excavadoras excavadora
m3
30————
excavadora. g3 m’
10dias excavadoralia
3
3 m - - 8excavadoras 24”,13
excavadora dia ia
1ldia

am? 620m° = 5,83dias

®

-El dato mas relevante del problema es:

m3
3 - Con ello podemos
excavadora dia

calcular después de manera muy simple

cuantos dias, cuantas excavadoras o cuantos

m> necesitamos.

3
360m _3p ﬁ
10dias dia
m3
36
dia =3 m’
12excavadoras excavadora th

lexcavadora dia
3m’

206, 66excavadoras dla: 25,83dias
8excavadora

- 620m° = 206, 6@xcavadoras dia

12excavadoraglO dias 8 excavadofas xd

_ 12excavadoragl0 dias .
X= = 15dias
8excavadoras

—15d'af[620m3: 25,83lias
360m

@ ES LA FORMA MAS SENCILLA




FORMULAS

En ensefanza primaria se resuelven algunos problemas de fisica por el método de reduccién a la unidad. Por ejemplo, para calcular el tiempo que tarda un
coche en hacer un recorrido sabiendo la velocidad y la distancia o los litros que manan de una fuente segun el tiempo y el caudal (aunque no se le llama
caudal). Al comenzar la secundaria un mismo tipo de problemas se resuelven o bien con reglas de tres (en matematicas) o con féormulas (en fisica y quimica).

La gran diversidad de métodos provocan desconcierto e inseguridad a la hora de abordar problemas.

, - , e _ajl . — . . ,
Las férmulas ya nos indican qué relacién, directa |K b o inversa mantienen las magnitudes entre si.

Nota: hay que tomar K como constante de proporcionalidad, no como constante fisica. En las formulas que siguen, las unicas constantes fisicas son G (constante gravitatoria universal), g

(constante gravitatoria de la tierra) y C (velocidad de la luz). El valor del resto de magnitudes puede variar segun el problema, pero las relaciones de proporcionalidad se mantienen.

e velocidad=espacio/tiempo
v=—
t Espacio y tiempo son directamente proporcionales. Para una misma velocidad: si aumenta el espacio recorrido>aumenta el
tiempo, y viceversa
V Caudal=Volumen/tiempo
q=—
t El volumen es directamente proporcional al tiempo. Para un mismo caudal: si aumenta el volumen—>aumenta el tiempo, y
viceversa
P W Potencia = Trabajo/tiempo
t Trabajo y tiempo son directamente proporcionales. Para una misma potencia: si aumenta el tiempo—>aumenta el trabajo, y
viceversa
Fuerza=masa. aceleracién
F=ma Masa y aceleracion son inversamente proporcionales entre si. Para una misma fuerza: si aumenta la masa—>disminuye la
aceleracién y viceversa
Energia potencial=masa. Aceleracién de la gravedad. altura
E = mgh Masa y altura son inversamente proporcionales entre si. Para una misma Energia: si aumenta la altura=>disminuye la masay
viceversa
(La aceleracion de la gravedad es una constante fisica)
— Volumen=Superficie. longitud
V=Sl P &

Superficie y longitud son inversamente proporcionales entre si. Para un mismo volumen: si aumenta la
superficie>disminuye la longitud y viceversa




