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1. ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Las propietats fisiques i quimiques de las substancies o
elements que componen els cossos son les que el
caracteritzen. Per exemple, si descrivim una substancia com
liguida, incolora, inodora i que se solidifica a 0°C, tots
suposem que estem parlant de l'aigua. La part més petita que
conserva les mateixes propietats que aquesta aigua
s'anomena molecula. Ara bé, aquesta molécula d’aigua esta
composada d‘altres particules més petites anomenades atoms.
En el cas de I’ aigua, la molécula esta composada de dos
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Molécula d'aigua

atoms d’hidrogen i un d’oxigen, perd cap del dos té les propietats de I'aigua. Ambdds atoms sén

gasosos a la temperatura de 0 'C, és a dir, son un gas.

L'atom esta constituit per un nucli que conté la major part de la

2. CARREGA ELECTRICA

Per altra banda, els electrons mantenen les
seves Orbites a causa de la forca d‘atraccio
que existeix entre aquests i el nucli. Una de
les caracteristiques d’aquest tipus de forces
electriques és que poden ser d‘atraccid o
repulsié. Aquest fenomen va ser estudiat i 4—1€|->
definit per Coulomb a finals del segle XVIII.

A les particules carregades eléctricament se P

les anomena carregues eléectriques. Quan hi ¢ \—)

. massa, i pels electrons de massa despreciable que giren al seu
voltant a una elevada velocitat. Els electrons descriuen una orbita
al voltant del nucli, semblant a la que descriuen els planetes
respecte al Sol. L'atom més senzill és el d’hidrogen: el seu nucli
esta format per una sola particula, el protd, i un electré que gira
al seu voltant. El protd es una particula carregada positivament
amb la mateixa quantitat d’electricitat que l'electrd i constitueix
practicament la massa de I'atom d’hidrogen.
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ha varies carregues eléctriques apareixen entre elles forces eléctriques. Existeixen dos tipus de
carregues: negatives i positives. Las carregues negatives se simbolitzen amb el signe (-) i les

carregues positives amb el signe (+).
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Entre carregues del mateix signe apareixen forces repulsives, i entre carregues de signes
oposats, forces d’atraccié. S’ha comprovat experimentalment que els electrons tenen una
carrega eléectrica negativa, mentre que el nucli té carrega positiva. La diferencia de polaritat de
les carregues fa que existeixi una forca d’atraccié que manté els electrons en les seves orbites.

Els electrons no ocupen tots una mateixa orbita o capa. De fet les diferents capes d’electrons
tenen un numero maxim d’electrons que poden situar-s'hi. Per la primera capa es de 2, 8...

En el nucli existeix una tercera particula, el neutrd. Aquesta particula no té carrega electrica i
una massa una mica major a la del protd. Té per funcié contrarestar les repulsions electriques
que es produeixen entre els protons del nucli.

Els electrons de la darrera capa poden

desprendre’s amb facilitat, electrons lliures, P Be-
quedant I'atom amb carrega positiva. Aquest & a-
atom s’anomena catié. G s 1
e (UW) T & = TG ¥
De la mateixa manera, la darrera capa d'un 7
atom també pot admetre un nombre major e o
d’electrons, quedant Ilatom  carregat
negativament. S‘anomena, llavors, anid. Sodio I6n de sodio, Na*

Genericament a un atom carregat positiva o
negativament se’l coneix per id. Els ions positius s'anomenen cations i els ions negatius, anions.

Donat que els electrons son els responsables de la carrega electrica podem dir que per mesurar
una carrega ens haurem de fixar en la quantitat d’electrons que hi ha. Ara bé hi un problema i
és el tamany de l'electrd i que qualsevol quantitat de matéria que veiem a simple vista en conté
moltissims. Per aquest motiu, ens convé prendre una unitat de carrega electrica més gran, amb
la qual puguem manejar bé les quantitats macroscopiques de matéria.

La magnitud fisica carrega electrica s’acostuma a indicar amb la lletra Q o amb la lletra g. La
unitat de carrega eléctrica en el sistema internacional d’unitats és el coulomb (1 C), que és la
carrega eléctrica que tenen 6,3°1018 protons (positiva) o 6,3:1018 electrons (negativa).

1C = 6,3°10'8 electrons =6,3-10'8 protons

3. CORRENT ELECTRIC

El corrent eléctric és el desplagament d’electrons en un cos. Aquest cos ha de ser conductor.
Per definicid, tots els cossos son eléctricament neutres, por la qual cosa cedira o absorbira
electrons segons li en sobrin o li en faltin.
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Per tant, si carreguem dos cossos un A amb defecte d’electrons i un altre B, amb excés, i els
unim mitjangant un conductor eléctric s’establira entre ambdds un intercanvi d’electrons. Aquest
moviment anira del cos B, amb excés, al cos A, amb defecte. Al cos A el coneixem com a positiu
(+) i al cos B com a negatiu (-). Aixi el corrent eléectric circula de negatiu (-) a positiu (+).

Aquest sentit del corrent electric, de (-) a (+), se'l coneix com a +
sentit teodric, ja que abans d'aquesta teoria se suposava que el \T
corrent circulava del cos positiu (+) al negatiu (-). Actualment —

aquest sentit se’l coneix com a sentit convencional.

Si imaginem que per un fil de coure circulen, d'una punta a l'altra,
moltes carregues eléctriques. Es un exemple de corrent eléctric.

La intensitat del corrent eléctric, i, és la carrega eléctrica total que
passa per un punt d'un conductor en una unitat de temps (1 s). S'obtindra dividint la carrega
total Q que ha passat pel punt en un temps t pel temps t que ha trigat a passar:

Q = carrega, en coulombs [C]
t = temps, en segons [s]

Q I = intensitat, en ampers [A]
| ==
t

4. ELEMENTS D'UN CIRCUIT ELECTRIC

Podem definir el circuit eléctric com un conjunt de materials i mecanismes pels quals circula el
corrent eléctric. Ara bé, si el que ens interessa del circuit electric no es tant el fet d’establir un
corrent electric com el fet de poder controlar-la caldra que parem més esment de quins son
aquests materials i mecanismes que el constitueixen.

En un circuit electric es poden distingir els segiients components:

Generador. (1) Responsable de subministrar I'energia necessaria, per a facilitar el
moviment de les carregues electriques.

Receptor. (2) Element en el qual es transforma l'energia eléctrica en altres tipus
d’energia. Per exemple lluminosa o calorifica en una bombeta.

Conductors. (3) Son el material o element del circuit pel qual circulen les carregues
eléctriques. Uneix el generador amb tots els altres components del circuit.

Elements de control. (4) Son els responsables de gestionar el pas del corrent eléectric.
Fan que el circuit estigui obert o tancat. L'element més senzill és el polsador.
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Els elements que es representen en tot circuit eléctric han de ser representats segons una
simbologia i seguint uns criteris per a la confeccié de I'esquema electric

5. LA REPRESENTACIO DE CIRCUITS: L'ESQUEMA

ELECTRIC

En general, quan estem fent una representacid grafica d’alguna cosa vol dir que estem
intentant fer una imatge d'allo que veiem, com si d’una foto es tractés. Aixi, segons el que
acabem de dir, si volem fer una representacié del circuit electric d’'una llanterna tindriem una

Y #

"
Aeceptor

'_____-..‘

Pila Interruptor

de la mateixa manera. En funcié del que volem

cosa semblant al segiient:

Ara bé, i si el circuit a representar és més
complex? O utilitza diversos elements amb
aparenca exterior semblant? Llavors
aquest sistema no ens sera util. Ens
caldra utilitzar altres maneres de fer. La
solucié és I'esquema eléectric. Aixi, a partir
de la simbologia eléctrica corresponent,
farem la representacié de tots i cadascun
dels circuits eléctrics possibles.

Malgrat aix0, no sempre farem els circuits
representar o de la necessitat de donar

informacid farem servir un o altre tipus d’esquema. Anem doncs a veure quins tipus tenim i les

seves caracteristiques.

5.1. Esquema unifilar
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L'esquema unifilar és un esquema que no manifesta les connexions existents entre els diferents
elements del circuit (receptors, elements de control...). En aquest tipus de circuit solament es fa
esment de la relacid entre els diferents elements i quants cables circulen per un determinat
tram. Aquest nombre de cables s’'indica per unes ratlles a 45° en el cable d’unié entre elements.
Aixi una ratlla ens indicara un cable i dues dos cables. Perd quan volem indicar més de dos
cables posarem una ratlla i el nombre de cables que hi passen.

Una de les diferencies d’aquest tipus d’esquema és que no fan servir la simbologia eléctrica
normalitzada, o estandard, sind que en fan servir una de simplificada.

Com veiem, doncs, des d'un punt de 3 3
vista electric de connexié no ens déna 9—

massa informacié. Aquest és un tipus

d'esquema utilitzat en els planols 3 4

d’habitatges ja que només interessa
deixar constancia de quins elements hi
ha i quants cables hi passen, tal i com
podem veure en |'esquema segtient: ff

5.2. Esquema multifilar i funcional
En aquest tipus d'esquema s’indiquen tots els conductors

Aquest tipus d’esquema és el més utilitzat en la representacid de circuits ja que ens mostra tots
els elements i les connexions de tots ells. Per tant, també podem veure la relacidé que existeix
entre els diferents elements. Com podem adonar-nos-en només en veure'l és forca més clar
que

En aquest tipus d’esquema, a més a més, s'‘acostuma a fer servir una manera normalitzada de
nomenar tots i cadascun dels elements.
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