LLECTRIOITAT




1. Composicio de la materia i 'electricitat

]t corrent electric

3 H circuit electric

CONTINGUTS 4. Esquemes electrics

2. Components d'un circut electric
b. Magnituds electriques

I Connexid de components



1. Comporicis de (a
maléria i ( efectricital

o [STRUCTURA DE L'ATOM

o (ARREGA ELECTRICA DE LES
PARTICULE

 DEFINICIO D'ELECTRICITAT




ESTRUCTURA DE LATON

L2 materia, en general, esta Teta d'atoms. Un atom consta de dos parts.

nucli 1 escorca.

L NUCL: Esta format per protons | neutrons

o [ls protons tenen carrega electrica postiva [+ © PROTON
NUCLEUS

NEUTRON

0\ ELECTRON

o Lls neutrons no tenen carrega electrica

| ESCORCA: Esta formada per electrons

o [ls electrons tenen carrega electrica negativa (-



[FORCA EXTERI(()}
o

DEANICIO D ELECTRIQTAT

exterior. En aquest cas, sanomenen electrons liures

SI
dNOMmend

LECTRICIAT el conjunt de fer

a preséncia o el moviment de

* ts electrons es troben movent-se en trajectories molt complexes al voltant del nucli de [atom

* ts electrons tenen la capacitat de passar d'un atom a un altre quan els hi apliquem una forca

omens relacionats amb
s electrons.



CARREGA ELECTRICA DE LES PARTICULES
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. Las Cargas de distinto signo se atraen.




o SENTIT DEL CORRENT

o LORRENT ALTERN i CURRENT
LONTIN




SENTIT DEL CORRENT

* S anomena corrent eléctric el moviment d'un flux d'electrons qenerat per les diferencies de
(arreqa

* 3i suneixen dos borns d'una pila amb un cable, els electrons sempre aniran des del born - cap

al + Aquest és tL SENTIT REAL DL CORRENT

* No obstant aixo, per conveni histdrica, es considerava que e - -
SENTHT CONVENCIONAL del corrent electric va de + 5 - ‘8 ‘g

Derque antigament ja s pensava aixo Sentido Sentido
convencional real




CORRENT ALTERN | CORRENT CONTINU

e Corrent continu: La intensitat de corrent sermpre es iqual i circula en un sol senfit £s

el tipus de corrent que subministren les pies, bateries, acumuladors, cellules solars

e Corrent altern: tl corrent electric canvia constantment de sentit

Direct current (DC)
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s el tipus de corrent que subministren els endolk

de casa. Les centrals electriques generen corrent

Alternating current (AC)
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3. Bl circuil
efectric
o DEFINICIO

 (JRCUIT OBERT | TANCAI

o MATERIALS CONDUCTORS 1
AILLANTS




DERNICIO DE ORCUIT ELECTRIC

 (onjunt d'elements electrics connectats entre si a través dels quals circula el corrent

eléctric
* Finalitat: aprofitar ['energia del moviments dels electrons per obtenir un treball dtil com
ara la generacid de llum, calor o moviment. ELECTRICA  MICROONDAS
SOLAR 5
| . CALORIFICA




ORCUIT OBERT i
TANCAT

o CIRCUIT TANCAT: quan tots el

Components

del circuit estan conectats

entre ells sense cap discontinuitat i el

corrent pot circular

* (IRCUIT OBE

discontinuita

(cable trenca

1 quan hi ha alquna

el corrent no pot circular

- interruptor apagat, efc)

Circuit tancat, circula corrent

Exemples de discontinuitats en un circuit:

\'/

cable trencat

=

interruptor obert

Circuit obert, no circula corrent

I
—®-

components no connectats




MATERIALS CONDUCTORS i AILLANTS

» CONDUCTORS: Condueixen be el corrent electric i, per tant, tenen una resistencia (RICY) molt baixa. Acosturmen
3 ser melallics xermples: coure (Cul, alumini (A, or {Au), etc. En aquests materials, els electrons poden circular
liurements a traves del material perque estan units débilment als atoms i aixi poden passar d'un atom a un
dltre

o AILLANTS: Practicament no deiven passar e corrent electric, i, per

/ Material conductor

fant, tenen una resistencia (RIS altssima. Drernples: plastc, ceramic:

vidre, aire, etc. Els cascs de bombeta acostumen a ser de plastic o

ceramica, | el vidre i [aire s'usen com aifants a les finies d'alta tensio o
Material aislante



4. &W
eléctrich

Generador

o LXEMPLE D'ESQUEMA ELECTRI
* IMBOLUGIA

Interruptor

Bombilla



EXENPLE D'ESQUENA ELECTRIC

Electrones ESQUEMA ELECTRICO
- -
Bateria
Bateria 2l : -
Lamparita l
' Sentido de
la corriente ’

Lamparita



MMBOLOGIA

simBoLOS DISPOSITIVO FUNCION
—||> Pila
GENERADORES Generan corriente continua
—"|I|I— Bateria
—3— | Lémpara o bombilla Produce luz
—=—  |Resistencia Produce calor y limita el paso de corriente
RECEPTORES —4 E«ﬂ— Motor de corriente continua | Genera movimiento
| Timbre o zumbador Produce sonido
:j} Altavoz Produce sonido
—<~o— |Interruptor Permite o impide el paso de corriente
—0”3: Conmutador Permite alternar la corriente entre dos circuitos
ELEMENTOS DE | 1
CONTROL O Interruptor que permite el paso de corriente
MANIOBRA —=aTo—  |Pulsador (NC) mientras no es accionado, impidiéndolo en caso
contrario.
Interruptor que permite el paso de corriente s6lo
—=35 5— | Pulsador (NA) mientras es presionado, impidiéndolo en caso
contrario.
ELEMENTO DE 2 i
PROTECCION —==— | Fusible Protege al circuito
—(7;;— Amperimetro Mide intensidades de corriente
INSTRUMENTOS o
DE MEDIDA =
Voltimetro Mide voltajes o tensiones




9. Componeni»

Lampara —X)—

o GENERADORS |
o RECEPTORS n =
o ELEMENTS DE CONTROL .
o ELEMENTS DE PROTECCIO e | B




GENERADORS

* 3on dispositius que generen energia electrica a partir d'un altre tipus denergia

* bremples

Energia que transformen lipus de corrent que generen
Pila, bateria Energia quimica Continu § i :
| . | Y 8759 1
Plaques fotovoltaiques nergia luminica Continu s 28 %
- in |
Alternadors [nergia mecanica Altern e i
r@ 4




RECEPTORS

* Yon dispositius que reben el corrent electric i el transformen en treball dtil

* bremples
Receptors [reball ti
Motor electric Moviment
Sombetz Llum
Qesistor Calor

Srunzidor %



* 50n dispositius que permeten tancar i obrir el circuit. Requlen el pas de

ELENENTZS corrent.
DE CONTRO'_ * bxemples

LAMPARA APAGADA LAMPARA ENCENDIDA

tlements de control | Definicio

Interruptor Permet obrir i tancar el circuit prement un
boto
Polsador Permet obrir i tancar el circuit prement un

hotd continuament

Commutador Permet obrir i tancar el circuit des de dos
locs diferents




ELEMNENTS DE PROTECCIO

* 30n dispositius que s encarrequen d'obrir el circuit quan detecten peril @

//,
>

* bxemples:

tlements de proteccio | Definicia

Fusibles apsules amb un filament d'un metall que es fon quan hi passa un corrent amb una
infesitat superior a la soportada i aixi el circuit queda obert. & un sol Gs

Automatics o diferencials — Ubren el circuit en cas de sobreintesitat que detecten a partir de sistemes termics |
maqnetics



6. NAGNITUDS
ELECTRIQUES

o [NTENSITAT
o YOLTATGE O TENSIO
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INTENSITAT ELECTRICA

e {5 [a quantitat de carrega electrica que circula per unitat de temps, per tant, podriem dir que es a

‘quantitat” d'electrons que passen per una seccio de cable o cos

o s mesura en Amperes (A). Es representa amb una |

CANONADA D'AIGUA CABLE ELECTRIC

* 3 intensitat equivaldria al cabal daiqua

-

! ) |
(| | ‘\ v - . . = =) -
> W= = = = = = =P

Lompararem la canonada daiqua amb e

Poc cabal daigua: poc corrent (pocs litres per segon) Poques camegues per segon: poca intensitat (Pocs Amperes)

N\

Molt caba d'aigua: molt corrent (molts litres per segon) Moltes carregues per ssgon: molta intensitat (molts Ampéres)

conductor e




VOLTATGE O TENSIO ELECTRICA

o [ la capacitat de produir corrent electric (0 siqui, de *moure” carreques). s electrons
tendeiven a anar des d'on hi ha menys potencial electric fins on n'hi ha més. Lom més
diferencia hi ha, més gran ser la forca que els impulsa. £l voltatge mesura [a diferencia de
concentracio d electrons que hi ha entre dos punts dun circuit

* ks mesura en Volts (V). ts representa amb una V.

o §i connecter una mateiva bornbeta a cada una de les tres ples, veurem que, com mes
valtatge (U, en Volts V) te la pila, mes llum fa. | aixo vol dir que hi passa mes intensitat de
corrent (1, en Amperes [A])

IATENCION!
CABLE DE ALTO VOLTAJE
BAJO TIERRA




RESISTENCIA ELECTRICA

* No tofs els materials deixen passar el corrent electric amb la mateix:

failtat. La resistencia electrica (R) es [a dificultat que presents un cos

ol pas del corrent electric 1 depen del material del qual estigui fet

Receptor

* Lom mes alta sigui la resistencia electrica (R1€2) d un objecte, Menys  conauctores T s

intensitat de corrent ([A]) deixara passar Semiconduciores | (D

* ts mesura en Uhms (€Q). Ls representa amb una R siantes _DSIVIINIENY




Per determinar la Tensié

Per determinar la intensitat

Per determinar la resistencia




POTENCIA
ELECTR‘CA Poteljcia Eléctrica - Ley de Watt

/\/L 60 W P — VI
* Lnergia que consumeix un receptor — P
. g =i P = IZR
0 produeix un gerenerador per cada Vi1
. o v
unitat de temps — P=—
FISICA R
® b5 mesura en Watts (W), b 0 ...

representa amb una P




CONSUNM D'ENERGIA

* [nergia total generada per un generador o consurida per un receptor al llarg d'ur

periode de temps (no per unitat de temps)

® b5 mesura en kilowattshora (kWh)

Energia (kWh) = Potencia (kW) x tiempo (horas)



COST ELECTRIC

* A\ partir del consum denergia podem calcular el cost que consumeixen els

nostres dispositius electrics si sabem el preu del kWh del moment.

Cost = Energia(kWh)x Preu del kWh (€)




e CONNEXIO EN SERI

o (ONNEXIO EN PARALLEL
o (ONNEXIO MIXTA




CONNEXI0 EN SERIE

e {Juan els components es connecten [un a continuacio

Série

de 'altre.

* )i un component deixa de funcionar, el circuit qued:

obert




CONNEXI0 EN PARAL-LEL

e (uan els components es connecten parallelament

Paral-lel

ontre ells i els extrems units entre si

Ll corrent s més estable i les piles duren mes. | =L+

* i un dispositiu deixa de funcionar, el circutt no

queda obert



CONNEXI0 NIXTA

* s [a combinacio de components en serie i components en parallel




