MATEMATICAS CCSS 22 DE BACHILLERATO | Optimizacién

1) Una cadena de montaje esta espedalizada en la produccion de un modeo de motoddeta. Los costes de
produccion en euros, C (x) , serelacdionan con d niimero de motoddetas fabricadas, x mediantela
epresion:

C (x) =10>* +2000x +250.000

Si d predio de venta de cada motoddeta es de 8000 euros y se venden todas las fabricadas, se pide:

a) Definela funddon de ingresos que obtiene la cadena de montaje en fundén de las unidades vendidas.
b) ¢Qué fundién expresa los benefidios de la cadena?

) ¢ Cuantas motoddetas debe fabricar para maximizar benefidos? ;A cuanto ascenderan los mismos?

Definimos x— ndmero de bicicletas fabricadas.
C(x) - costes de produccion en euros.

E| enunciado nos da la funcién del coste de produccion que es igual a: C(x) = 10x? +2000x +250.000 y por otro
lado nosotros vamos a tener que calcular la funcidn de los ingresos:

a) 1(x) =8000-x (losingresos serand nlimero de bicicletas por & precio de cada una de dlas)

b) Los beneficios =Ingresos — Costes
B(x) =1(x) — C(x) =8000- x - (10 x> +2000x +250.000) =-10x* +6000x - 250.000

c) Si nos fijamos que la funcidn que define & beneficio es una funcién cuadrética (pardbola) cdncava hacia
abajo. Por lo tanto si queremos calcular & méximo, o que debemos hacer es calcular su vértice. Paradlo
derivanos lafunciény laigualamos a 0.

e B’(x) =-20x +6000
B (x)=0- -20x +6000 =0 - x =300

e Caculamos € beneficio parax =300

B(300) =-10-3007 +6000-300 -250000 = 650.000 €

e Comprobaddn: B (x) =-20 - B (300)=-20 <0 - Por lo tanto se trata de un méxino.

e Para alcanzar el maximo beneficio debemos fabricar 300 bicicletas , ascendiendo el beneficio a 650.000 €
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2) Enuna planta depuradora deaguas residuales la expresion que determina d coste de fundonamiento
anual en fundén dela cantidad de agua depurada es
C(x) =35 -140x+2600
donde C x( ) son los costes expresados en eurcs y x es d volumen de agua depurada en un afio en milesde
metros aibicos. Determina:
a) La cantidad de agua depurada que hace minimo d coste.
b) El valor de dicho coste minimo.
) El coste de la depuradién deagua de una localidad de 2000 habitantes, si cada uno genera al afio 8
metros aibicos de agua para depurar.

x— miles de n? de agua depurada en un affo.
C(x) — costes expresados en euros.

a) Paradeerminar d minimo coste debemos derivar nuestra funcién objetivo C(x) =
35x% -140x+2600 e igualarla a cero.
C’(x) =70x -140

C(x) =0 70x— 140 =0 x =2 ( cono X nos expresa miles de n* de agua depurada en un afio) . La posible
solucién serd 2000 n?

o  Comprobaddn de que setrata de un minimo:

Para ello calcularemos la segunda derivada y {Si. parax=a C,,’,(a) <0~ tendremos un, ".léXimo
siparax = a C”’(a) > 0 - tendremos minimo

C”(x)=70- C"(2) =70 >0- Por lo tanto tendremos un minino

e  Comprobadon (otra forme):

02 (2)
- +
N A

Tendremos un minimo en & punto x =2

b) El coste para x =2 sélo debemos sustituir este valor en nuestra funcién objetivo.

C(x) =35x2 -140x+2600 - C(2) =35- 22 -140-2 +2600 =2460 |a funcién esta expresada en euros, por lo tanto
d coste para 2000 N7 asciende a 2460 €

c) Debenos calcular los N que consummen en total los 2000 habitantes.
8 2000 =16000 N’ Debermos tener en cuenta que la variable x esté expresada en miles de n® (x=16)
Por lo tanto C( 16) =35 16>140- 1642600 =9320 - El coste ascendera a 9320 €
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3) End mar hay una mancha produdida por una erupcién submarina. La superfide afectada, en kn??, viene

dada por lafundon f(t )=% , siendo t d tiempo transaurrido desde que empezamos a observarla.

a) ;Cudl esla superfide afectada inidalmente?
b) Estudia si la mancha a-ece o dearece con d tiempo.
) ¢Tienealguin limite la extension de la mancha?

t— tiempo transcurrido desde que empezanos a observarla.
f(t) - superficie afectada en ki?

a) Paracacular la superficie afectada inicial mente debemos sustituir t =0 en nuestra funcién objetivo.

f(0) =% =10 Lasuperficieinicial afectada seré de 10 kn?

b) Paracalcular d crecimiento y decrecimiento de la funcidn objetivo deberemos calcular previamente su
derivada:

7 11-(t+2)-1-(11t+20 11t+22-11t-20 2
1 = a1t+20) _ -

(t+2)2 (t+2)?2 T (t+2)?

e IgualamosladerivadaaO: f(t) =ﬁ =0y observamos que no tiene solucidn, por lo tanto no

tendremos ni méximos ni mininos.

El tiempo inicial serdt =0 por |o tanto definimos |os interval os de la funcién de la siguiente menera:

(0,00)
+

A

Por lo tanto la funcién crecerd siempre. La funcidn serd creciente (0,00)

Podrianmos haber observado que f’(t)=ﬁ es siempre positivo por lo tanto la funcién siempre

crecerd.

¢) End Ultino apartado nos pregunta cudl serd la superficie dela menchaen d futuro. Para lo deberenmos
calcular d limite cuando t tiendea .

116420 _

lim,, o 11 - Por lo tanto |a superficie se estabilizard en 11 kn?
t+2

4) La ootizacion de las acdones de una determinada sodedad, suponiendo que la Bolsa fundona todos los
dias de un mes de 30 dias, respondea la siguientelley:
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C(x) => - 45 +243x +30000, con x & niimero de dias.

a) ¢Cudl ha sido la cotizaddn en Bolsa d dia 2?

b) Determina los dias en que alcanza las cotizadones mexima y minina.
¢) Calaula esas cotizadiones maxima y minima.

X - dias de un mes de 30 dias [0,30]
C(x) - Cotizacion delas acciones.
a) Debenos calcular la cotizacion en bolsad dia 2, es decir x =2
C(2) =23- 45 2% +243-2 +30000 = 30314 ( como no nos dan las unidades, diremos que & valor ascenderd a

30314 unidades monetarias)

b) Para determinar los dias en los que la cotizacion es méxima y minimg, debeos hallar primero la primera
derivada de la funcién.
C'(x) =3x*— 90x +243

x=3

C'(x)=0—>3x2—90x+243=0—>[x i

Para construir la tabla debemos tener en cuenta también que los interval os de x van de [0,30]

(0,3) (327) (27,30)
+ - +
A N A

Lafuncion serd creciente: (0,3) u (27,30)
La funcidn serd decreciente; (3,27)

Deberenmpos tener cuidado en los gercicios donde tengamos varios interval os. Tendrenmos que tener en cuenta los
extremos del intervalo para calcular los valores del méximo y minimo, en este caso [0,30].

Calculamos € valor de la funcién para x=0, x=3, x=27 y x=30
C(x) =x3— 45x* +243x +30000
C (0) =0° - 45-07 +243-0 +30000 =30.000 C (3) =3%- 4537 +243-3 +30000 =30.351
C(27) =27°-4527% +243:27 +30000 =23439  C (30) =30°- 45307 +243-30 +30000 =23.790
La méxima cotizacion se dcanzard en d tercer diay ascenderd a 30.351 unidades monetarias.

La minima cotizacién se dlcanzard en d dia 27 y ascenderd a 23.439 unidades monetarias.
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5) Una agenda inmobiliaria maneja 40 apartamentos. Cuando d alquiler es de 270 ddlares mensuales, todos
estan ocupados, mientras que por cada 20 euros de aumento se produce, en término medio, una vacante.
Cada apartamento ocupado requiere un promedio de 10 euros mensuales de consarvadon y servidos.

a) ¢Quéalquiler debe cobrarse para obtener d benefido maximo?

X— Numero de veces que aumentamos el precio en 20 €

f(x) - Beneficio obtenido en délares
Los beneficios =Ingresos — Costes — B(x) =I(x) — C(x)
Ingresos — 1(x) =(40- x)- ( 270 +20x )
Costes -» C(x) =10+ (40— x)-
B(x) =I(x) — C(x) =(40— x)- ( 270 +20x ) - 10 (40— x) =10.800— 270x +800x —20 x* -400 +10x
B(x) =-20¢ +540 x +10.400 — Funcién objetivo
Para poder calcular  méxinmo o & minimo de la funcién objetivo debenmos derivar nuestra funcién objetivo:
B (x) =-40x +540

B(x) =0 - -40x+540 =0 — x =13,5 veces debemos aumentar el precio en 20€

(0;135) (13,5;)
+ -
7 N

El crecimiento de la funcidn objetivo serd: (0;13,5)

El decrecimiento de la funcidn objetivo serd (13,5; oo )

El méximo se encontrard en x=13,5
Commprobacion: B “(x) =-40 - B"(13,5) =-40 <0 - Tendremos por lo tanto un méxino
El alquiler de cada apartamento ascenderd a270 + 13,5 20 =540 ddlares

El beneficio méximp ascenderd a: B(13,5) = -20-(13,5)% +540- (13,5) +10.400 =14045 ddlares
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6) Un mdvil sedesplaza segiin la fundidn: e (t) =600t + 15083 - 115t + 276 - 2t5, que nos da d espadioen
metros recorrido por d movil en t minutos.
a) Determina a cudntos metros dela salida esta d punto en d que alcanza la méxima veloddad.

t— minutos

€(t) -» espacio recorrido en metros

Para poder calcular la méxima velocidad debermos calcular la derivada de la funcién objetivo.
V(t) =e'(t) =600 +450t> - 460 +135t*-128°

Para calcular la vel ocidad méxima debemos derivar la funcién velocidad:

v'(t) =900t - 1380 +540t> - 60 t*

Igualamos | a derivada de la funcién velocidad a cero:

t=0
V(H) =900 - 1380 +540F - 60t =0 -60K (£ - 9 +23t-15) =0 { £ = ]
t=5
(01) (1,3) (35) (5,0)
+ - + -
7 N 7 N

Tendremos méximos en x=1 y en x=5

Tendremos un minino en x=3

Calculanmos la velocidad parat =0, t=1, t=3y parat=5
v(t) =e(t) =600 +450 * - 460 £ +135t* - 128

e Parax=0- v(0) =600 +450- 0°— 460-0* +135-0*-12-0° =600 m's
e Paax=1- v(1) =600 +450- 1°- 460-1* +135-1*-12-1° =713 m/s
e Parax=3- V(3) =600 +450- 3°— 460-3° +135-3*-12.3° =249 m/s
e Parax=>5-> v(5) =600 +450- 5°- 460-5° +135-5*-12:5° =1225ms

Por lo tanto la méxima velocidad se alcanzard parat =5

El espacio recorrido serd e (5) =600-5 +150-5° - 115-5* +27-5° - 25> =28.000 metros
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7) Un hdadero ha comprobado que, a un predo de 50 céntimos de euro la unidad, vende una media de 200
helados diarios. Por cada céntimo que aumenta d predio, vende dos helados menos al dia. Si  coste por
unidad es de 40 céntimos,

a) ¢A quépredo deventa es maximo d benefido diario que obtiened hdadero?
b) ¢Cudl serd esebenefido?

x- nUimero de céntinmos que aumentamos.

B(x)— Beneficio medido en céntinos

Lo primero que debemos calcular es la funcién objetivo:
Los beneficios =Ingresos — Costes — B(x) =1(x) — C(x)
Ingresos — I(x) =(50 +x)- ( 200 - 2x)

Costes — C(x) =40 (200-2 x)

B(x) =I(x) — C(x) =(50 +x)- ( 200- 2x) - 40- (2002 x) =10.000 +200x -100x -2x> -8000 +80x
B(x) =-2¢ +180x +2000 - funcién objetivo
Derivanmos nuestra funcién objetivo y laigualamos a cero:
B'(x) =-4x +180

B’(x) =0 - -4x +180 =0 - x =45 céntimos
Comprobadon:

B "(x) =-4 - B "(45) =- 4 <0 - Setrata un méxino

(0,45) (45,00)
—+ -
7 N

Tendremos un méximo en x =45
a) El precio de venta para que & beneficio sea méximo asciende a 50 +45 =95 céntinmos
b) El beneficio méximo ascenderd a:
B(x) =-2x* +180x +2000
B(45) =-2-45% +180- 45 42000 =6.050 céntinos =60,5 euros

Aumentando € precio de cada helado 45 céntimos obtendrenmos € méximo beneficio que ascenderd a 60,5 euros.
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8) Una huerta tiene actualmente 24 arboales, que producen 600 frutos cada uno. Se calcula que, por cada arbol
adidonal plantado, la producdén de cada arbal disminuye en 15 frutos.

a) ¢Cudl debeser d niimerototal de arboles que debe tener la huerta para quela producdon sea mexima?
b) ¢Cudl serd esa producdon?

Llamemmos:

X— nUmero adicional de arboles que se plantan

P(x)— produccién de los drboles

Nuestra funcién objetivo seré:

P (x) =(24 +x) (600 - 15x) =-15x* +240x +14 400

Buscanos x paraque f (x) seaméximg, para dlo derivamos nuestra funcién objetivo y laigualamos a 0:
P*(x) =-30x +240

P'(x) =0 -30x +240=0- x =8

Commprobacion:

P’ (x) =-30 - P"(8) <0 - Setrata de un méxinmo, que coincide con € vértice de la pardbola.

(08) (8,0)
+ -
7 N

Tendremos un méxinpo enx =8

a) El nimero de érboles que debemos plantar para obtener € beneficio méximo seré: 24 +8 =32 &rboles.
b) La produccién serd méxima cuando X =8 y ascenderd a:

P (x) =(24 +x) (600 - 15x) =-15x* +240x +14 400

P(8) =-15-8 +240-8 +14400 = 15360 frutos



MATEMATICAS CCSS 22 DE BACHILLERATO | Optimizacién

9) Unagriaultor estima ques vended kilogramo de ceballas a x céntimos de euro, entonces su benefido por
kilogramo seria igual a b(x)=100x - 2 - 2475

a) {Qué niveles de predos suponen benefidos para d agricultor?
b) ¢Cudl esd predio que maximiza € benefido dd agricultor?
) Si dispone de 50000 kg de cebollas. ;cudl es d benefido?

x—> precio ddl kg de cebollas en céntimos de euro.

f(x) — beneficio por kg en céntinos.

a) Paraquelos niveles de precios produzcan beneficios debemos calcular € intervalo donde d valor dela funcién
sea positivo. Nos damos cuenta que la funcién objetivo se trata de una pardbola céncava hacia abgjo ( yaqued
término cuadrético es negativo)

Calculanos primero los puntos de corte de la funcién cond ge X:

x = 45

f(x) =0 100x — X2 — 2475 =0 {x i

Cono observamos en la gréfica, 1a funcidn es positiva (beneficio positivo) en e
intervalo [45,55]

Comprobacién: (Signo delafuncion)
(-c0,45) | (45,55) (55,0)
- + -

Para que los beneficios sean positivos & precio ddl kg de cebollas debe estar comprendido entre los 45 y 55

céntinos.

b) Paracalcular € beneficio méximo debermos calcular 1a derivada de la funcién objetivo y laigualaremos a

cero.
f(x) =100- 2x =0 - x =50

Commprobacion: f(x) =-2 - f(50) =-2 <0— Por lo tanto se trata de un méximo
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Q)

(0,50) (50,00)
+ -
T 1

Tendremos un méximo en x =50

El beneficio para 1 kg de cebollas serd méximo cuando vendenos kg a 50 céntimos (x=50)
f(x) =100x — x* — 2475 - f(50) =100-50— 507 -2475 =25 céntiros

Disponemos de 50000 cebollas, e beneficio seré:

50000- 25 =1.250.000 céntinos =12.500 euros

El beneficio al vender 50.000 cebollas a un precio de 50 céntimos cada kg serd de 12.500 euros.
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10) Un granjero desea vallar un terreno rectangular de pasto adyacente a un rio. El pastizal debe tener 180.000
n? para produdr sufidienteforraje para su ganado. ;Qué dimensiones tendra d terreno rectangular de
forma que utilice la minima cantidad de valla, si d lado queda al rio no necesita ser vallado?

M RIO///_>‘

x— ancho delafinca.
y- longitud delafinca

La funcién objetivo: (utilizacion de la minima cantidad de valla, es decir que @ perimetro sea mininmo teniendo en
cuenta que d lado del rio no estd vallado).

Fundén Objetivo: P(x,y) =2x +y

180.000

Condidon : xy =180.000 - y =—

P(X) =2x +

180.000
x

Derivanmos la funcién objetivo y lo igualamos a cero.

P’(X) =2- 180.000

xZ
P’(X) =0_) 2 B 180.300 =0
X
2%%-180.000 =0 — {x = —300 m (no vale ya que longitud no puede ser negativa)
’ x=300m

Commprobacion:
P7(x) =2 +225% > P(300) =2 +

360.000 s
0 >0 - tendremos un minimo

Las dimensiones que debe tener la valla para que d perimetro sea minino:
x=300m

180.000 180.000
y =180000 _ 189990 _goom
x 300
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11) Hallar dos ntimeros cuya suma es 18, sabiendo qued producto de uno por d cuadrado dd otro ha deser
meximo.

X = Primar nlimero

y — Segundo nlmero

Fundén Objetivo: La funcion objetivo es aquella que meximiza € producto de uno por & cuadrado del otro.
P(xy) =x: y?

Condidon: x +y =18-y=18-x
P(x) =x:(18 — x)?

Calculanos la primera derivada y la igualamos a cero:
P(x) =(18 — x)? +2 (18-X)(-1)-x =324 +x?2 -36x — 36X +2¢ =3¢ T2x 4324
P(x) =0~ P(x) =3¢ - 72x+324=0~ { * = ©
x =18
Comprobadon: Para redlizar la comprobacién debemos calcular la segunda derivada.
P”(x) =6x- 72
Parax=6—- P"(6) =6:6-72 =- 36 <0 — Tendremos un méximo en x=6
Parax =18—- P"(18) =6:18-72 =108 -72 =36 >0 — Tendremos un minimo en x =18 ( Nos piden un méxino)

(-00, 6) (6,18) (18,:0)
+ - +
A N A

Tendremos un méxinmo en x=6

Tendremos un minimo en x=18

En este caso nos piden calcular & méximo por lo que nuestra solucién serd x =6

Lasolucién: El primer nlmero sera x =6
El segundo nlimero serdy =18-x =18-6 =12
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12) La cantidad de agua recogida en un determinado afio (en millones de litros) en derto pantano, como funddn
dd instante (en meses) viene dada a través de la expresion:
_ 10
fit) (t—=6)2+1
a) ¢Enquéinstante seobtuvo la cantidad méxima de agua?
b) ¢Cud fueesa cantidad méxima?

x- | nstante expresado en meses.
y— Cantidad de agua en millones delitros
a) Paracacular d instante en & que encontramos |a méxima cantidad de agua, debenos derivar la funcién

objetivo eigualarlaa cero.
gy 0:[(t-6)%+1]-2(t-6)-10
o= (t-6)2+1)2

P 0-[(t—6)2+1]-2(t—6)-10 _ ' _ _
f (t) =0- W =0--20 (t‘G) =0-t=6

Cormprobacion:
(0,6) (6,20)
+ -
A N

Tendremos un méximo ent=6

La méxima cantidad de agua se registrard en & 62 mes, es decir end mes de unio.
b) Lacantidad méxima embalsada corresponderd en € mes de ) unio, es decir parat =6
f(6) =—=— =10 rillones delitros)

T (6-6)2+1

La méxima cantidad de agua errbal sada serd de 10 millones de litros que corresponderd al mes deJ unio
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13) Una agenda organiza un vigje para d queya se han inscrito 25 personas. Ha contratado un avién por 3.000
euros y ademes debe asumir unos gastos por persona de 450 euros. Cada viajero debe pagar 1500 eurcs. La
agenda propone la siguiente oferta: por cada nuevo viajero inscrito, rebajara en 6 euros d predio dd vigje
¢Cudl sera d niimero Gptimo de viagjeros que maximice los benefidos? ;A cudanto ascienden esos maximos
benefidos? (CANTABRIA J UNIO 2009)

x—> nlmero de vigieros adiciondesen d vige
B(x)— beneficio en euros

Los beneficios =Ingresos — Costes

B(x) =I(x) — C(x) =(1500-6x )(25+x) — (3000 +450(25+x))
B(x) =37.500— 150x +1500x -6x — 3000 — 11250 -450x =-6x?+900x+23250 - Funcién Objetivo
B(x) =-6x*+900x+23250 —» Fundién Objetivo

Para calcular @ valor que meximiza la funcidn objetivo debemos derivar la funcién eiguaarlaa cero:
B (x) =-12x 4900

B(x) =0 - B'(x) =-12x 4900 =0 > x=75

Demostracion:

B“'(x) =-12 > B"(75)=-12 <0 - Setrata de un méximo

0,75) (750
+ -
2 N

Tendremos un méxinmo en x=75

Para que d beneficio sea méximo & nlimero de personas que deberdnir d vigie serd de: 25+75 = 100 personas

El beneficio ascenderd a: B(x) =-62+900x+23250
B(75) =-6-75°4900- 7523250 =57.000€



MATEMATICAS CCSS 22 DE BACHILLERATO | Optimizacién

14) En una empresa la reladon entrela producdon x (en miles detondadas) y d coste medio de fabricaddn C(x)
(enmilesdeeuros) esdelaforma: C(x)=2x+> 1<x<10
a) Calaula la cantidad de producdon que maximiza d coste medio y cudl es dicho coste meximo.
b) Calaula la cantidad de producddn que minimiza d coste medio y audl es dicho coste minimo.
€) Si no se desea superar los 12 mil euros de coste medio, ¢ entre qué valores debera estar comprendida la
producdon?

X— miles de tondadas. xe [1,10]
C(x)— coste en miles de euros

Para calcular |as tondladas que meximizan o minimizan & coste debemos derivar la funcién objetivo eigualario a
cero.
CX)=24x+2 C¥=1-2
X X
C(¥) =05 Cx) =1- 2 =0 [x = —3 (no vale ya que x € [1,10])
x2

x=3

Para reglizar a tabla debemos tener en cuenta que xe [1,10]

(1,3) (310
- +
N 2

Tenemos un minimo en x=3
Debenos calcular € coste para estos 3 valores :

o x=1- C(1)=2+1+§ =12 miles de euros
e Xx=3- C(3)=2+3+§ =8 miles de euros

e x=10- C(1)=2+10+% =12,9 miles de euros

a) Laproduccidn que maximizalafuncién serd 10.000 tondladas y € coste ascenderd a 12.900 euros.
b) La produccién que minimiza la funcién serd 3.000 tondadas y & coste ascenderd a 8.000 euros.
¢) Conpo d coste no debe superar los 12 mil euros :

C(x)=2-|e(+§ <12 (yaqued coste esta expresado en miles)
x?-10x 49 < 0 (Setrata de resolver esta inecuacion)

4 . . Solucién: xe [1,9] por lo tanto para que d coste no superelos 12 mil euros, la
produccién deberd oscilar entre las 1000 y las 9000 toneladas.
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15) (EBAU 2017- Septiembre) El representante de una firma de perfumes tiene un sudldo fijo mensual de
1500 euros. También recibe una comision, -0.05x2 + 0. 7x + 30, quedepende dd nliimero detiendas, x,
queinduyea mes en su cartera dedientes. Por otro lado, sus gastos fijos mensuales asdenden a 425
euros. ; Cuantas tiendas deberia incorporar al mes para obtener una ganandia mexima?

X — nlmero de tiendas
Ingresos — 1(x) =1500 H -0.05x2 + 0.7x + 30)
Gastos - G(x) =425

Ganancia =Ingresos — Gastos — f(x) =I(x) — G(x) =I(x) =1500-0.05x2 + 0.7x + 30 — 425
f(x) =-0.05x> +0.7x-+1105 — Fundién Objetivo

o  Derivamos nuestra funcién objetivo y lo igualamos a cero para calcular los posibles extremos relativos:
f(X)=-0.1x +0.7 =0 x =37 = 7 tiendes

o Comprobadon:
f(x) =-0.1- f"(7) =-0.1 <0 - Setrata de un méxino

e  Paraobtener la méxima ganancia @ representante de una firma debe incorporar 7 tiendas al mes en su cartera
de clientes, ascendiendo su gananciaa:
f(7) =-0.0572 + 0.7 - 7 + 1105 =1107.45 euros

16) (EBAU J unio-2017) Duranted anterior periodo derebajas, una tienda ofredé un articuloa 50 eurcsla
unidad y las ventas fueron de 20 unidades. Un estudio revela que por cada euro quedisminuya d predo
en las préximas rebajas, conseguira vender 4 unidades mes. Por otro lado la tienda ha asumido un coste
de 35 euros por cada unidad dd producto. ; Qué predio de venta por unidad debefijar para maximizar los
benefidos obtenidos durante d nuevo periodo de rebajas?

X— nlmero de euros que disminuimos

Beneficios =Ingresos — costes — B(x) =I(x) — C(x)

1(x) =(20+4x)- (50-x)

C(x) =35 (20+4x)

B(x) =I(x) — C(x) =(20+4x):(50-x) - 35 - (2044x) —» B(x) =-4x* + 40x + 300 -~ Fundén Objetivo

e Derivanmos nuestra funcién Objetivo y lo igualamos a cero para calcular los posibles extremos relativos:
B(x) =-8x+40 - B'(x) =0 -8x 440 =0- x=5 euros

e Comprobacién:
B"(x) =-8 » B"(5) =-8 <0 — Setrata de un méxinmo
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Para meximizar los beneficios d precio de venta debe ser de (50 -5) =45 euros la unidad, ascendiendo los
beneficios a:

B(x) =-4x* + 40x + 300 - B(5) =-4:5% + 40 - 5 + 300 = 400 euros

17) (PAU- J unio-2016) El coste de producdén de x unidades mensuales de un determinado producto es
C(x)=x2i + 25x + 25, y d predo de venta de cada unidad s70-§ eurcs. Hallar d niimero de unidades que
deben venderse mensualmente para qued benefido sea méximo. ¢A cuanto asdende dicho benefido?; Y
losingresos?

X— unidades mensuales de un determinado producto
C(x) - Coste

1(x) - Ingresos

B(x)— Beneficio

Beneficio =Ingresos — Coste - B(x) =I(x) — C(x)

1(x) =x-(70- g) lo hemps mulltiplicado por x porque e precio de venta que nos dan es por cada unidad
C(x) ="272 + 25x + 25

B(x) =1(x) - C(x) =x:(70- §) - (%2 + 25x + 25) =-§x2 + 45x — 25 - Fundén Objetivo

¢  Derivamosla funddn objetivo y loigualamos a cero para calcular los extremos relativos
B(X)=-2 x+45

B'(x) =0— %) x+45 =0 - x =27 unidades mensuales
e Comprobadodn:
B"(x) =-% - B"(27) =-% <0 - Tendremos un méximo

Para obtener € méximo beneficio de producir 27 unidades mensual es de un determinado producto, ascendiendo €
beneficio a

B(27) =- 2272 + 45 - 27 — 25 = 582,5 euros mensuales
Los Ingresos serdn de: 1 (x) = x-(70- g)

1(27) =27-(70- %) =1647 euros mensuales
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18) (PAU Septiembre 2012) La confiteria de una pequeia localidad eabora un dulcetipico, una tarta de
hojaldrey arems, para venderlo durantelas fiestas dd pueblo. En lasfiestas ddl afio anterior fijo d predo
de venta en 15 € la unidad, vendiendo asi 20 tartas en total. Este aiio quiere bajar el precio y calcula que
por cada euro menos, vendera 4 tartas mes. Por otro lado, la daboracion de cada tarta le supone un gasto
de6 eurcs. ¢A qué predio debe vender cada tarta para maximizar los benefidos obtenidos con este dulce
durantelas fiestas? ; Qué benefidos se alcanzan?

x—> nUmero de euros gque descuenta.

C(x) - Coste

1(x) - Ingresos

B(x)— Benficio

Beneficio =Ingresos — Coste - B(x) =I(x) — C(x)

1(x) =(15-x)(20+4x) =300460x-20x-4x? =-4x2+40x+300
C(x) =6+ (20+4x) =120 +24x
B(x) =1(x) — C(x) =-4x2+40x+300 - (120 +24x) = -4x*+16x +180 -~ Funddn Objetivo
¢  Derivamosla funddn objetivo y lo igualamos a cero para calcular los extremos rativos
B (x) =-8x 416 =0 — x=2 euros descuenta
e Comprobaddn:

B "(x) =-8 » B""(2) =-8 <0 - Setrata de un méximo

Para maximizar los beneficios e precio de venta debe ser de (15 -2) =13 euros la unidad, ascendiendo los
beneficios en las fiestas a:

B(x) =-4x2+16x +180 - B(2) = -4 22+16-2 +180 =196 euros



