E] ERCICIOS DE LIMITES DE FUNCIONES

Ejercicio n?1.-
A partir de la gréfica de f{x), calcula: y
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a)limf(x) b) limf(x) c)limf(x) d) limf(x) e)limf(x)

x—>-1

Ejercicio n?2.-

La siguiente grdfica corresponde a la funcién f{x). Sobre ella, calcula los limites:
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a)limf(x) b) limf(x) c)limf(x) d)limf(x) e)limf(x)
Ejercicio n?3.-

Dada la siguiente grdfica de f{(x), calcula los limites que se indican:
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a)limf(x) b} limf(x) c)limf(x) d)limf(x) e)limf(x)



Ejercicio n?4.-
Calcula los siguientes limites a partir de la gréfica de f{x):
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a)limf(x) b) limf(x) c)limf(x) d)limf(x) e)limf(x)

Ejercicio n25.-
Sobre la grdfica de f{x), halla:
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a)limf(x) b)limf(x) <c)limf(x) d)limf(x) e)limf(x)

Ejercicio n?6.-
Representa graficamente los siguientes resultados:

a) lim f(x) = +o b) lim g(x) = <o
Ejercicio n®7.-
Paralafuncion f(x)= ;H;', sabemosque :
. X+1 . X+1
lim —— =+ y lim =0
x->3" x-3 x->3 X-3

Representa graficamente estos dos limites.



Ejercicio n?8.-
Representa graficamente:
a) lim f(x) =1

b) limg(x)=0

Ejercicio n°9.-
Representa los siguientes limites:

1lim f(x) = 40 Iim f(x) = 40
X2

x-2"

Ejercicio n?10.-

Representa en cada caso los siguientes resultados:
a) lim f(x) = 2

b) lim g(x) = +o

Ejercicion?11.-
Calcula:
- 2
a) lim(3-x)
b) fim(1+J~2x)

c) limsenx
=

P

2

Ejercicio n?12.-

Halla los limites siguientes:
. x-3
a) lim—————
2 x°+x+1

b) lirng 6-3x

c) Iin;)logx

Ejercicio n?13.-

Resuelve:

x? x3
a) lim - —+—
x>2 2 4

b) Iitg 31
c) lin;l tg x

x>
4



Ejercicio n°14.-
L. iy x* x
Calcula ellimitedelafuncion f(x)= -3t en x-1 yen x-3.
Ejercicio n215.-
Calcula los siguientes limites:

a)lim———
x>3x°+2x+3

b) Iin;h/x2 -9

c)limcos x
x—-0

Ejercicio n°16.-
Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcion por la izquierda y por la derechade x=
2:

im- X1
x2 (x _ 2)?

Ejercicio n217.-

Dadalafuncion f(x)= X1
x“-5x+6

informacion que obtengas.

calculaellimitede f(x) en x =2. Representala

Ejercicio n?18.-
Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcion a la izquierda y a la derechade x= 3:

lim
x-3 x2 _ 9

Ejercicio n?19.-
Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcion por la izquierda y por la derecha de
x=0:
. 2x+1
lim
x>0 x2 4 2x

Ejercicio n?20.-

Calcula el limite de la siguiente funcion en el punto x = 3 y estudia su comportamiento por la izquierda y
por la derecha:



Ejercicio n?21.-

Calculaellimitecuando x — + ycuando x—-«~ delasiguientefuncion
y representa la informacién que obtengas:

2
£(x) - 1-2x? + 4x
3
Ejercicio n°22.-
Hallaellimitecuando x — +x delas siguientes funciones yrepresentagréficamente
la informacién que obtengas:

3
a) f(x):g-"?u

2 3
b) f(x)= =3xT+2x”

5
Ejercicio n°23.-
Calcula los siguientes limites y representa la informacion que obtengas:
a) )!im(Z— X - x‘)

3 2
b) fim| X+ X _2x
3 2

Ejercicio n°24.-
Calcula los siguientes limites y representa el resultado que obtengas:

2
a) ,.-m[LL”j
3 4

X4

4
b) lim(l-Ler]
x| 3 4
Ejercicio n225.-

Halla los siguientes limites y representa graficamente los resultados obtenidos:
a) lim(4-x)?

b) lim(a-x)*

Ejercicio n?26.-

Calcula y representa graficamente la informacion obtenida

x*>-3x-4
m=———"_—
>1x2 1 2x+1



Ejercicio n°27.-
Halla el limite siguiente y representa la informacion obtenida:

. x?+4x-5
Ilim———M—
x1x3 _3x% +3x-1

Ejercicio n228.-

Resuelve el siguiente limite e interprétalo graficamente.

. 2x?+12x+18
Iim———————
3 x21x-6

Ejercicio n229.-
Calcula el siguiente limite y representa graficamente los resultados obtenidos:

2

lim————
x>0 x4_ 2x3

Ejercicio n?30.-
Calcula el siguiente limite e interprétalo graficamente:

. x2-4
Iim
x>-22x+ 4

Ejercicio n?31.-

Resuelve los siguientes limites y representa los resultados obtenidos

a) fim 1
X—>+0 (1_ X)
3

b) fim>—X

X0 ¥

Ejercicio n?32.-

Halla los siguientes limites y representa graficamente los resultados que obtengas:

. 3x%+1
a) hmi3
X0 (27 X)
_ 3
b) Iim

x>0 x4 ]



Ejercicio n233.-
Calcula los siguientes limites y representa los resultados que obtengas:
_ w4
a) lim -x"+2x
X0 f— 3xd

3x?-2x+1
b) Iim————
x> x2 _ 1+ x3

Ejercicio n234.-

Hallaellimitecuando x — +o ycuando x — —o delasiguientefuncion,
y representa los resultados que obtengas:

f(x): xX+2

Ejercicio n235.-
Calcula los siguientes limites y representa las ramas que obtengas:

Continuidad

Ejercicio n?36.-

A partir de la gréfica de f{x) seifiala si es continuaonoen x=0 y en x= 3. En el caso de no ser continua,
indica la causa de la discontinuidad.
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Ejercicio n®37.-
La siguientegréficacorresponde ala funcion f(x) :
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Di si es continuaonoen x=1 yen x= 2. Si enalguno de los puntos no es continua, indica cual es la
causa de la discontinuidad.

Ejercicio n?38.-

¢Son continuas las siguientes funciones en x=2?

a) b)
y y
8 “ 8 ’,
O \ \ (o)
h { 4
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Si alguna de ellas no lo es, indica la razén de la discontinuidad.

Ejercicio n239.-
Dadalagraficade f(x):

L
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a) ¢Es continuaen x=1?



b)¢Yen x=2?

Si no es continua en alguno de los puntos, indica cudl es la razén de la discontinuidad.

Ejercicio n°40.-
Estaeslagrdficadelafuncion f(x):

———
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N

J
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a) ¢Es coninuaen x =-2?
b)¢Yen x=0?

Si no es continua en alguno de los puntos, indica la causa de la discontinuidad.
Ejercicio n°41.-
Hallael valorde k paraque f(x) seacontinuaen x=1:

_J2x+1 si x<1
f(")*{k si x>1

Ejercicio n?42.-
Estudia la continuidad de:

[x?-2x si x<1
f(x)7{3x—1 si x>1

Ejercicio n?43.-
Comprueba si la siguiente funcion es continuaen x=0

2x%2-1 si x<0
f)=1x-2 4 .o

2



Ejercicio n244.-

Averigua si la siguiente funcion es continuaen x=2:

_J2x si x<2
f(x)_{x+2 si x>2

Ejercicio n245.-
Estudia la continuidad de la funcion:

{“ si x<4

flx)=1"3

x?>-15 si x>4

10



SOLUCIONES E] ERC. LIMITES DE FUNCIONES

Ejercicio n?1.-
A partir de la gréfica de f{x), calcula: y
S 1 A
6
IV JdiEin
VANE.
gl 16 14l 1D 5 X
»)
] 4
i 4
6

a)limf(x) b) limf(x) c)limf(x) d) limf(x) e)limf(x)

x—>-T
Solucion:

a) limf(x)=+x  b) limflx)=—o  €) lim fix)=2 d) lim fx)=3 e) limf(x)=0

Ejercicio n?2.-

La siguiente gréfica corresponde a la funcién f{x). Sobre ella, calcula los limites:
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a)limf(x) b)limf(x) c)limf(x) dlimf(x) e)limf(x)

Solucion:

a) imf(x)=0  b) imf(x)=+0 O limflx)=+c  d) limfx)=—c  e)limf(x)-1

11



Ejercicio n?3.-
Dada la siguiente grdfica de f{x), calcula los limites que se indican:
Y

—
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a)limf(x) b) limf(x) c) lirgf(x) d) !inzgf(x) e)limf(x)

Solucion:

a) limf(x)=—o  b) limf(x)=+e ) limflx)=2 d) limflx)=4  e)limf(x)=0

Ejercicio n°4.-
Calcula los siguientes limites a partir de la gréfica de f(x):

Y
ol
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a)limf(x) b)limf(x) c)limf(x) dlimf(x) e)limf(x)

x—-3

Solucion:

a) imf(x)=0  b) imf(x)=0 Q) limfx)=+c  d) limfx)=+0  e)limf(x)-1

12



Ejercicio n25.-
Sobre la gréficade f(x), halla:

|l ®©
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N
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a)limf(x) b)limf(x) c)limf(x) d)limf(x) e)limf(x)

Solucion:

a) limf(x)=1  b) limf(x)=1 O limflx)=—c  d) limf(x)=+o  e)limf(x)=-1
Ejercicio n26.-

Representa graficamente los siguientes resultados:

a) lim f(x) = +oo b) lim g(x) = —o

Solucion:

ST

Ejercicio n®7.-
Paralafuncion f(x)= x+;.' sabemosque :
. X+1 . X+1
lim =+ y Iim =—0
x->3" x-3 x->3 X-3

Representa graficamente estos dos limites.



Solucion:

Ejercicio n°8.-
Representa graficamente:

a) limf(x)=1
b) limg(x) =0

Solucion:

o bien

b) Por ejemplo:

/

——

71

Ejercicio n°9.-
Representa los siguientes limites:

1im £(x) = +0 Iim f(x) = 40
x-2" x-2
Solucion:

Ejercicio n?10.-

Representa en cada caso los siguientes resultados:
a) lim f(x) = 2

b) lim g(x) = +



Solucion:

o bien

b)

Ejercicion?11.-
Calcula:

a) 1ir2(3—x)2

b) fim(1+ = 2x)

c) limsenx
n

X

2

Solucion:

a) lim(3-x?=52=25

X—>-2

b) fim(1++=2x)=1+16=1+4=5
x—>-8

. T
c) limsenx=sen —=1
XX 2

2

Ejercicio n?12.-
Halla los limites siguientes:

. x-3
a) I:mzi
2 x°+x+1

b) )I(irplx/G— 3x

c) Iir?logx

Solucion:

a) im X3 _ -1 _-1
Xﬁ2X2+X+1 44+2+1 7

b) /imJ6-3x = 6+3 =J/9-=3
c) limlogx=1og1=0
x—1

15



Ejercicio n?13.-
Resuelve:

x* x3
a) lim - —+=—
) [ 2’ 4]

x—>2
b) Iin; 31

c) limtgx
xez

Solucion:
2 3
a) Iim[— L+Lj =-212=0
X—2 2 4

b) lim3*1=3"1=
X—>-2

oWl

o limgx=tg Z=
P 4
4
Ejercicio n°14.-
a4

Calcula ellimite dela funcién f(x):—x?+§ en x=1 yen x=3.

Solucion:

Ejercicio n215.-
Calcula los siguientes limites:

a)lim———
x3x°+2x+3

b) Iin;h/x2 -9

c)limcos x
x—-0

Solucion:

. 4 4 4 2
a)lim————= =—=—
>3x242x+3 9+6+3 18 9

b) lim /x*-9=49-9=4/0=0

c)limcosx=cos0=1
x—-0

16



Ejercicio n°16.-
Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcion por la izquierda y por la derechade x=
2:
- XxX+1
lim——
x—>2 (X _ 2)

Solucion:
lim = =
X2 (x-2)
Ejercicion®17.-
Dadalafuncién f(x)= %16' calculaellimitede f(x) en x =2. Representala
x2 -5x +
informacion que obtengas.
Solucion:
x+1 x+1

X2 —5x+6 (x-2)(x-3)
Calculamos los limites laterales:

lim— X1
x2 (x=2)(x=3)

Ejercicio n?18.-
Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcion a la izquierda y a la derechade x= 3:

lim
x>3x2_9

Solucion:

. 1 .
LT;'XZ _9 )I(T;(X—B)(X+3)

Calculamos los limites laterales:
17



Ejercicio n?19.-
Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién por la izquierda y por la derecha de
x=0:
2x+1
x>0 x2 4 2x

Solucion:

lim 2x+1 lim 2x+1
x20x2 1 2x x>0 X(x+2)

Calculamos los limites laterales:

.o 2x+1 .o 2x+1
lim == lim = _
x-0" X° +2x x=0" X +2x

Ejercicio n220.-

Calcula el limite de la siguiente funcion en el punto x = 3 y estudia su comportamiento por la izquierda y
por la derecha:

1
fix)=——
x)-2=3
Solucion:
x-3=0 = x=3
Calculamos los limites laterales:
. 1 . 1
lim—— =0 lim—— = 4+
x->3 X-3 x-»3" X—-3

18



Ejercicio n?21.-

Calculaellimitecuando x — + ycuando x—-«~ delasiguientefuncion
y representa la informacién que obtengas:

2
f(x) - 124X

3

Solucion:
. 1-2x% +4x . 1-2x% +4x
lim——"—— = lim——"—— =

X>too 3 X0 3
Ejercicio n222.-

Hallaellimitecuando x — +x delas siguientes funciones yrepresentagrdficamente
la informacion que obtengas:

fx)=2-%X 1
a) f(x) >~ 5"
_ 2 3
b) f( )7 3x° +2x
5
Solucion:

Ejercicio n°23.-



Calcula los siguientes limites y representa la informacion que obtengas:
a) lim(2- x - x*)

3 2
b) fim| X+ X _2x
32

X—>—»

Solucion:

a) XIL'Q;(Z—X—X“):—QO

Ejercicio n°24.-
Calcula los siguientes limites y representa el resultado que obtengas:
x x?
a) lim = -—+x
x—>+0| 3 4

4
b) lim(%—%+x]

X

Solucion:

. (x x?
a) I/m[f—7+xj:4>o
4

X—>to| 3

4
b) lim [gf%u}%

X—>—0

20
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Ejercicio n225.-

Halla los siguientes limites y representa graficamente los resultados obtenidos:

a) lim(4-x)?

X—>4o0

b) lim(4- x)?

X0

Solucion:

a) lim(4-x)? =+o

X—>+o0

/

b) lim(4-x)* =+

X—>—0

Ejercicio n°26.-
Calcula y representa graficamente la informacion obtenida
. x2-3x-4
lim———
x>1x% 4 2x+1
Solucion:

x2-3x-4 . (x+1)(x-4) , x-4
m = lim = lim
> 1x? 4 2x+1 ol (x41) x>1x+1

Calculamos los limites laterales:

. Xx-4 . x-4
lim = 400 lim
x—>-1 X+1 x—>-1 X+1

/

=—o

21



Ejercicio n?27.-
Halla el limite siguiente y representa la informacion obtenida:

. x*+4x-5
"mf
xlx® —3x°+3x-1

Solucion:
2
limX +;1x— 5 h,m(x—l)(x+ 5 _ limX+5) _
o1x3 -3x%2 +3x-1 *1 (x-1° x1(x — 1)
/A
1
Ejercicio n°28.-
Resuelve el siguiente limite e interprétalo gréficamente.
. 2x% +12x+18
Ilim—————

>3 x?21x-6

Solucion:
2 2
lim 2 F12x+18 2Ax+37* im 2Ax+3) _ 0
>3 x24ix-6 x>3(x+3)(x-2) x>3 (x-2)
N\
-3\
Ejercicio n°29.-

Calcula el siguiente limite y representa gréficamente los resultados obtenidos:
2

lim——
x>0 x4 2x3

Solucion:

, 2x2 , 2 ,
)lggx“— 23 !g'gx3(x— 2) - ){%X(X -2)

22



Calculamos los limites laterales:

. 2 . 2
lim————— = +» lim———=-o
x—0"

x>0 X(X— 2) X(X - 2)

Ejercicio n?30.-
Calcula el siguiente limite e interprétalo graficamente:

. x’-4
Iim
x>22x+ 4
Solucion:
2 — — —
imX =4 _ I’.m(x+2)(x 2) _ imX=2_-4_,
x>22x+4 x>2 2x+2) x>2 2 2
Ejercicio n?31.-

Resuelve los siguientes limites y representa los resultados obtenidos

. 1
a) lim——
X+ (1_ x)3

3
b) lim3-X

X0 X

Solucion:

a) lim ; =0
X4 (17 X)3

b) lim 3‘2X - 40

Xo—0 X




Ejercicio n?32.-

Halla los siguientes limites y representa graficamente los resultados que obtengas:

Solucion:

3x2+1
X—>+0 (27X)3 B

JF

_y3
b) lim 2%
X=X ,1

il

Ejercicio n?33.-

a)

= +o0

Calcula los siguientes limites y representa los resultados que obtengas:

. —x*+2x
a) lim———

X—>+0 4—3X

. 3x?-2x+1
b) Iim——— =

xoo x% — 1+ x3

Solucion:

oox*y2x -1 1
a) lim—————-_—=-=
x>0 4-3x* -3 3
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3x2—2x+1:

b) lim =5

X0 x2 _ 14 x3

Ejercicio n°34.-

Hallaellimitecuando x — +o ycuando x — —o delasiguientefuncion,
y representa los resultados que obtengas:

xX+2
fix)=
= sy
Solucion:
X+2 . X+2
= lim =
X—>+0 (1_ X)3 X—>—o0 (1_ X)3
~ ~
Ejercicio n235.-

Calcula los siguientes limites y representa las ramas que obtengas:

a) lim—>%
x4 51 3x

b) i
) o 5+3x

Solucion:

. 3x 3
a) Ilim ==
x>+054+3x 3




Continuidad

Ejercicio n?36.-

A partir de la gréficade f{x) sefiala si es continuaonoen x=0 y en x= 3. En el caso de no ser continua,
indica la causa de la discontinuidad.

-1
m
A
4
S/
Igllel 142 ) 55 X
2
A

Solucion:

Enx =0, si es continua.

En x =3 es discontinua porque no esta definida, ni tiene limite finito. Tiene una rama infinita en ese punto (una
asintota vertical).

Ejercicio n237.-

La siguientegréficacorresponde ala funcion f(x) :

Y

Q

]

A

\°J

4

2

0
gl 1/ 14l 12 AN 6 8 X

S N

2

4
N\
N

6

6

Di si es continuaonoen x=1 yen x=2. Si enalguno de los puntos no es continua, indica cual es la
causa de la discontinuidad.

26



Solucion:

Enx=1no es continua porque presenta un salto en ese punto. Observamos que
limf(x) = limf(x)
x—-1" x—1"

En x=2 si es continua.

Ejercicio n?38.-

¢Son continuas las siguientes funciones en x=2?

a) b)
y y
8 fer
\ |
61 \e
? "
| \
‘ 2) \ 2
fimma \ 1]
-8 /- vl 4 | 6 8 X -8 |- 14| -2 4 | 6 X
\[1 /2 i -
/* T

Si alguna de ellas no lo es, indica la razén de la discontinuidad.

Solucion:
a) No es continua en x = 2; aunque esté definida en x = 2, tiene el punto desplazado. Es una
discontintidad evitable porgue existe i (%)

b) Si es continua en x= 2.

Ejercicio n°39.-
Dadalagrdficade f(x):

i

el

4 ¢

5

\‘Il

—8l-6/=4 -2 ) N QX

4

6

a) ¢Es continuaen x=1?
b)¢Yen x=2?

Si no es continua en alguno de los puntos, indica cual es la razén de la discontinuidad.

27



Solucion:

a) Si es continua en x=-1.

b) No, en x=2 es discontinua porque no esta definida en ese punto. Como si tiene limite en ese punto, es una
discontinuidad evitable.

Ejercicio n°40.-

Estaeslagraficadelafuncion f(x):

———
| O ®©

N

J

1
[ RN

a) ¢Es coninuaen x =-2?
b)¢Yen x=0?

Si no es continua en alguno de los puntos, indica la causa de la discontinuidad.

Solucion:

a) No es continua en x=-2 porque no esta definida, ni tiene limite finito en ese punto. Tiene una rama infinita en
ese punto (una asintota vertical).

b) Si es continua en x= 0.

Ejercicio n°41.-

Hallael valorde k paraque f(x) seacontinuaen x=1:

_[2x+1 si x<1
f“*{k si x>1

Solucion:.

limf(x)= lim2x+1) =3
x->1" X

limf(x) = k

X1t

f()=3

Para que sea continuaen x =1, limf(x)= limf(x)=f(1)
x-1 x-1'

Ha de ser k= 3.
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Ejercicio n242.-
Estudia la continuidad de:

_[x?-2x si x<1
f(x)_{3x—1 si x>1

Solucion:

Si x#1, la funcién es continua.
Si x=1:

limf(x)= fim(x? - 2x)= -1

x->1 x->1

limf(x)= lim(3x-1)=2

x-1" x-1"

Noescontinuaen x =1 porque limf(x) = limf(x). Es decir, notienelimiteenese punto.
x—-1" x—1"

Ejercicio n243.-

Comprueba si la siguiente funcién es continuaen x=0

2x2-1 si x<0
flx)=x-2 si x>0

2

Solucion:

limf(x) = lim(2x* -1)= -1

x>0 x>0

limf(x)= Iim(%zj =-1 Escontinuaen x = 0 porque /imf(x)=f(0).

x—0" x—0"

f(0)=-1

Ejercicio n°44.-

Averigua si la siguiente funcion es continuaen x=2:

_J2x si x<2
f(x)f{x+2 si x>2
Solucion:

limf(x) = lim(2x)=4
X2

X
limf(x)= lim(x+2)= 4} Escontinuaen x =2 porgue Iin21f(x) =f(2).
+ x—-2" X!
4
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Ejercicio n245.-
Estudia la continuidad de la funcion:
x-1 R
—_— si x<4
fix)=:"3
x?>-15 si x>4
Solucion:

Si x# 4, la funcién es continua.

Si x=4:
limf(x) = llmx—l =1
X4~ X4~

x—>4"

f(4)=1

limf(x) = I/m( —15 1, Tambiénes continuaen x=4 porque /imf(x) = f(4).
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