1. Les mutacions (contestau els apartats a) i b) i dos a escollir entre els apartats c), d) i
e)).(JUNY 25)

a) Definiu el concepte de mutacio.

b) Quins tipus de mutacié hi ha en funci6 de la magnitud de la porci6 de la cadena d’ADN
que afecten?

c) Com es relacionen les mutacions amb I'evolucid i la biodiversitat?

d) Mencionau dos exemples de mutacié que causin malalties o trastorns genétics.

e) Digau almenys un exemple de causa enddgena o espontania de les mutacions, i un
exemple de causa exdgena o induida per agents externs.

a) Qualsevol alteracié en la seqiéncia de bases de ’ADN.

b) Genétiques o puntuals (sovint afecten només un parell o pocs de nucledtids);
cromosomiques o cromosOmiques estructurals (canvis en l'estructura d’'un o diversos
cromosomes); gendmiques o cromosomiques numeériques (alteracions en el nombre de
cromosomes).

c) D’acord amb la teoria de la seleccio natural, les mutacions causen biodiversitat natural, i
la seleccié natural dels individus més adaptats a un ambient canviant és el que genera
I'evolucid.

d) Qualsevol exemple correcte es valorara.

e) Qualsevol exemple correcte es valorara.

2. El codi genétic (contestau els apartats a) i b) i dos a escollir entre els apartats c¢), d) i
e)).(JUL 25)

a) Definiu qué s’entén per codi genétic.

b) Enunciau i explicau tres caracteristiques importants del codi genétic.

¢) Hi ha codons diferents que codifiquin per a un mateix aminoacid?

d) A més de codificar per a metionina, quin significat té el codo6 AUG?

e) Qué sbn els codons de terminacié?

a) Es la relacié entre la seqiiéncia de nucleotids de TARNm i la seqiiéncia

d’aminoacids corresponent.

b) Es universal, és a dir que tots els éssers vius empren el mateix (amb algunes excepcions)
; s degenerat, és a dir que hi ha més codons que aminoacids; no té imperfeccions, és a dir,
que cada cod¢ codifica per a un sol aminoacid (també és valid dir com a caracteristica que
és lineal i format per triplets, que no té encavalcaments ni pauses, o que hi ha codons d’inici
i terminacio).

c) Si

d) Es el codd d'inici de la traduccio

e) Son codons que no codifiquen per a cap aminoacid, sind que indiquen el final de la
traduccio.

3. (PREGUNTA COMPETENCIAL JUL 25)

Han trobat morta una persona a casa seva i es desconeixen les causes de la mort. Com a
part de l'estudi forense, hi ha tota una série de materials. Primerament, es disposa d’un
cariotip de la persona:



a) Basant-vos en el cariotip, podrieu dir si
es tracta d’'un home o una dona?

b) Hi ha alguna anomalia en el cariotip? Si
és aixi, podrieu dir de quina es tracta?

¢) Amb quin tipus de técnica microscopica
s’ha obtingut aquest cariotip?

d) A Tlanalisi de sang, li han determinat,
entre d’altres substancies, les que mostren
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e) A l'analisi genética, s’ha trobat el seguient fragment d’ADN (corresponent a una cadena
motlle): 3' GGCACTCATTCA 5'. Si es transcrivis, quina seria la sequéncia d’ARNm

resultant?

f) Aquesta sequencia d’ARNm, codifica per
a un péptid complet o més aviat per a
fragments de diversos péptids diferents?
Justificau detalladament la resposta.

Podeu emprar la seglent taula de
correspondéncia entre codons i aminoacids.

g) Finalment, els veins del difunt han
comentat que li agradava fumar, fer trekking
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i anar al cinema. Podrieu dir quin d’aquests habits el podria fer més propens a patir un
cancer?

a) Home

b) Una trisomia en el cromosoma 21. Sindrome de Down

c¢) Microscopi optic.

d) (A) Glucid (o disacarid); (B) lipid (o esteroide); (C) aminoacid.

e) 5 CCGUGAGUAAGU 3

f) Dos diferents, ja que el primer codé CCG codifica per a Prolina, el segon UGA per a una
aturada, i a partir d’aqui GUA per a Valina i AGU per a Serina. Sempre que estigui ben
raonat també és valida la resposta “no es pot saber” perqué no es pot saber si els tres
primers nucleodtids CCG realment constitueixen un codd o sén part de dos codons diferents
amb altres nucleotids que s’han perdut en la mostra analitzada (per exemple, la primera C
podria ser el tercer d’'un codd, per exemple ACC, de manera que CGU seria un codd
codificant per a Arginina, de manera que no hi hauria el codé UGA de parada)

a) Fumar

4. Les bases moleculars de la genética i el codi genétic.

a) Descriviu les dues molécules principals de la genética dels organismes vius.

b) Digau com s’anomenen els processos en qué es passa d’ADN a ARN, i dARN a
proteines. Quins organuls i/o estructures cel-lulars estan implicats en aquests processos?

c) Definiu el codi genétic i esmentau-ne les caracteristiques principals.

a) L'ADN, o acid desoxiribonucleic, és un polimer composts de dues cadenes de
polinucledtids enrotllades al llarg d'un eix comd que formen una doble hélix amb les
instruccions genétiques per al desenvolupament, el funcionament, el creixement i la
reproduccio de tots els organismes coneguts. La seva composicio basica son les bases
nitrogenades adenina, citosina, guanina i timina, que s’agrupen de tres en tres formant els
anomenats triplets o codons. S’organitza en forma de llarg polimer amb una estructura
terciaria de doble héelix. LARN, o acid ribonucleic, és un polimer similar a ’'ADN, del qual és
complementari. Esta format igualment per quatre acids nucleics, i la timina és substituida en
aquest cas per uracil. Les unitats d’adenina de 'ADN s’emparellen (lliguen quimicament) a
les d’'uracil de 'ARN, i les de citosina i guanina d’'ambdds polimers s’emparellen entre si,
durant el procés de «copia» a 'ARN dels gens continguts a ’'ADN, per a la seva posterior
traduccio en proteines.

b) El pas o copia dADN a ARN s’anomena «transcripcio», i el pas d’ARN a proteines,
«traduccié». La primera d’aquestes passes té lloc al nucli cel-lular, i la segona, al
citoplasma, amb intervencié dels ribosomes.

c) El codi genétic és un conjunt de normes que permeten explicar la conversiéo de
sequéncies d'acids nucleics (ADN o ARN) en proteines dins les cél-lules dels éssers vius.
Les seves caracteristiques principals son:

(a) és universal (vol dir que la interpretacié dels codons per aminoacids és idéntica en

totes les cél-lules, procariotes i eucariotes);

(b) no és ambigu, ja que cada triplet té el seu propi significat;
(c) tots els triplets tenen sentit, perqué o bé codifiquen un aminoacid (fragment de proteina)
o bé indiquen terminacié de lectura i, per tant, el final de la traduccio;



(d) esta degenerat, ja que hi ha diversos triplets per a un mateix aminoacid.

5. La transcripcio i la traduccio.

a) Definiu breument el procés de transcripcio i indicau quin és I'enzim que el catalitza. En
eucariotes, en quin organul o estructura cel-lular es dona?

b) D’'una sequéncia d’ADN (direccié 5 a 3 ) TACTA G C T G, quina en seria la sequéncia
corresponent transcrita en ’ARN?

c) Definiu breument el procés de traduccié i indicau quins tres tipus d’ARN hi estan
implicats. En eucariotes, en quin organul o estructura cel-lular es dona?

d) A partir de la seqiiéncia d’ARN de la pregunta b), quants d’aminoacids resultarien de la
seva traduccio?

a) La transcripcié és el procés pel qual la informacié genética continguda a I'ADN es
transfereix a 'ARN, i I'enzim catalitzador és la RNA-polimerasa. Ocorre al nucli cel-lular.

b) AUG A U C G AC. Com que I'enunciat no especifica si la cadena donada a és la motlle
o la codificant, també es dona pervaid UACUAGC U G.

c) La traduccio és el procés pel qual, a partir de la informacié continguda en un

ARN missatger, se sintetitza un peéptid (fins a 0.25 punts). Implica ’ARN

missatger (ARNm), el de transferéncia (ARNt) i el ribosomic (ARNr) (fins a

0.25 punts). Ocorre al ribosoma (fins a 0.25 punts).

d) Tres (0.25 punts).

Estructura, presentacié i ortografia (0.25 punts).



