UP2 - La informacio genetica



3. L'expressio genica

Cada ésser viu presenta tota una série de caracteristiques (anatdomiques, fisioldgiques i de comportament) que es
diferencien d’un altre individu de la mateixa espécie. Cada un d’aquests trets es denomina caracter.

e Lainformacio per a I'expressié de cada un d’aquests caracters esta continguda en els gens de I'individu.

Qué és un gen?

Fragment d’ADN que porta la informacié per sintetitzar una

proteina, necessaria per a que s’expressi un determinat caracter.

gen

Segmento de
//,:?ADN o gen
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Del gen a la proteina
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3. L'expressio genica

NO tots els gens que conté I’ADN codifiquen proteines J

. . L. , Célul Genoma
El conjunt de tots els gens que presenta un individu és el genoma N «H %

Per tant...

Parlem d’expressié génica quan la informacié continguda en
I’ADN s’utilitza per obtenir proteines propies d’'un ésser viu.
Es duu a terme mitjangant dos processos:

e Transcripcié — d’ADN a ARN et

e Traduccié — d’ARN a proteines Vi) (—@ﬂh_// /

Pro-ARNm Nicleo de la célula Proteina
Citoplasma

—
v
ARNm \

Traduccién ‘

L Y Proteina
% )
[ | A%‘Am'"éd ch dpte
]
AL 5

Ribosoma— c dén

cadena de
aminodcidos



3 1 A R N Acido desoxirribonucleico (ADN) Acido ribonucleico (ARN)
L]

L’ARN és un acid nucleic que participa en I'expressié génica de I'individu.
A igual que I'ADN, 'ARN també esta format per la repeticio de
nucleotids.

: %Vr\f‘ nnnnn
. , <. =, oo, Y
Quins sén els components dels nucleoétids d’ARN? v YR

e Un grup fosfat
e Un glucid (ribosa)
e Una base nitrogenada .
ARN. Posee como pentosa la ribosa, y sus bases nitrogenadas
e} Adenina (A) sonlaadenina.laguanina,lacitosinayeluracilo

Uracil (U)

O CI ' ,‘/Q\:_J
o  Guanina (G) ‘[ ‘”
O

- . o \ “4/
Citocina (C) A b Uracilo
i e
A Za .
Iy { // | i ‘li‘ Grupo
\ |, o fosfato
H H “‘i/c NN 4 ™ r\/‘_\"‘"/
o Ribosa Guanina Citosina | s

Nucleotid



DNA RNA

Deoxyribonucleic acid Ribonucleic acid
) \

3.1 ARN -

En L’ARN, els nucleotids també s’afegeixen en direccié 5’ — 3’. Q = =
Es tracta d'una molécula formada per una sola cadena de nucleotids ~Z 7

(monocatenari), i se'n diferencien de diferents tipus:

Transcrlpclén
dén

_
‘Q'u \\LQJ 3

L'ARN missatger (ARNm) LARN de transferéncia (ARNt) LARN ribosomic (ARNr) P=T bases vy

vy
Transporta la informacié que conté I'ADN  Una cadena d’ARN es plega sobre si mateixa i adquireix for-  Associat a proteines, forma els ri- Pre-ARNm \ Nicleo de la célula 4,/‘/ 4
fins als ribosomes. ma de creu. 'ARNt s'encarrega de transportar aminoacids  bosomes. Participa en la sintesi de e — Citoplasma
cap al ribosoma on s'esta sintetitzant la proteina. proteines a partir dg I’ARNm. V’\
[ ARNm |
o G N / b )
”W"""’\%ﬁ m— Traduccién ) ) ,I
T Proteina

Aminoécidos

ARNt Cadsna de proteina
en crecimiento

Rlbosoma— Codén
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3.2 TRANSCRIPCIO

Es el procés a partir del qual la cél-lula copia la informacié dels fragments d’ADN
que constitueixen els gens, en forma d’ARNm. Es a dir, es sintetitza una
molécula d’ARNm a partir de la seqliéncia de nucleodtids present en els gens.

En les ceél-lules eucariotes té lloc en el nucli, mentre que en les procariotes al

citoplasma.

L’enzim encarregat de dur a terme la transcripcio és 'ARN polimerasa (ARNpol)

El procés de transcripcié consta dels seglients passos:
N Seqiiéncia
f\o ' Inici promotora
| *EnI'ADN, abans de cada gen, existeix una segiiéncia promotora que

indica on ha de comencar la transcripcié.

¢ 'ARNpol s'uneix a aquesta seqiiéncia i separa la doble cadena d'ADN.
La seqiiéncia de bases del gen ja esta disponible per ser transcrita.

(,t—.

By,
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3.2 TRANSCRIPCIO

El procés de transcripcié consta dels seglients passos:

'@ Elongacié
— . L'ARNpol va afegint nucledtids d’ARN per complementarietat de
bases:

ADN ARN
Adenina 4 Uracil
Guanina I Citosina

Citosina [ Guanina
Timina 1P Adenina

e Els nucledtids d’ARN s’afegeixen en sentit 5" a 3’ (per tant, «llegeixen»
I’ADN de 3" a 5°). Aixi, es va sintetitzant una cadena d’ARNm.

mRNA

ARNpol I\o Segiiéncia de terminaci6

Coding strand (sense strand)

NA
— 3
A 5

i
‘TICGT AGC A

‘ RNA polymerase

Template strand (antisense strand)

—



3.2 TRANSCRIPCIO

ARNpol |\ Segiiéncia de terminacio

El procés de transcripcié consta dels seglients passos:

‘¢  Terminacié
e Després de cada gen, I'ADN té una seqiiéncia de terminacio. Quan

I’ARNpol arriba a aquesta seqiiéncia, I'enzim i I'’ARN transcrit es des-
prenen de |'’ADN.

® En cél-lules procariotes I'ARN resultat de la transcripci6 és I’ARNm.

® En cél-lules eucariotes I’ARN resultant passa per un procés de madura-
cio i s'obté I'ARNm.




3.3 TRADUCCIO

La traduccid és el procés pel qual la cél-lula llegeix ’ARN missatger (ARNm) i fabrica una proteina.

Qué es necessita per sintetitzar proteines?

e ARNmM procedent de la transcripcio
e Ribosomes
e ARNt unit a aminoacids

Transcripcion
Codon

V.

ADN
Par de bases
Nucleo de la célula

Pre-ARNm ” 4
3
B y Citoplasma
ic

o h

\ Traduccién
S
Y =) - Proteina

..
Aminoé&cidos
Cadena de proteina

| N
o en crecimiento
©
4 -
%

R ELH [ T

Ribosoma— Codén

L’ARNm trasllada la informacié del nucli fins al citoplasma, on
els ribosomes llegiran la sequéncia de nucledtids en forma de
triplets.
Cada triplet de nucleotids de ’TARNm s’anomena codo.
Cada codd determina quin aminoacid s’ha
d’afegir a la proteina.

o

L’ARNt és la molecula encarregada de
transportar els aminoacids fins al
ribosoma.



3.3 TRADUCCIO

Com sap la cél-lula quin aminoacid ha de posar a cada lloc quan fabrica una proteina?

Gracies al CODI GENETIC E>

El codi genétic és la correspondéncia entre els codons (triplets de
nucleotids) de TARNm i els aminoacids que formen les proteines.

Caracteristiques del codi genétic:
e Es UNIVERSAL — en tots els éssers vius cada triplet codifica per al

mateix aminoacid.

e Esta DEGENERAT
o Hi ha 64 possibles codons i només 20 aminoacids
s’utilitzen per sintetitzar proteines, és a dir, hi ha més triplets
que aminoacids. Aixo implica que el mateix aminoacid pot
estar codificat per més d’un codé.

e Hiha guatre codons especials:
o  AUG — codé d’iniciacié (aminoacid metionina)
o UAA, UAG, UGA — codons STOP.

Ala Alanina
Arg Arginina
Asn Asparagina
Asp Ac. aspartic
Cys Cisteina

Gln Glutamina
Glu Ac. glutamic
Gly Glicina

His Histidina
lle Isoleucina

Leu Leucina

Lys Lisina

Met Metionina
Phe Fenilalanina
Pro Prolina

Ser Serina
Thr Treonina
Trp Triptofan
Tyr Tirosina
Val Valina

Proteina



3.3 TRADUCCIO

En el procés de traduccid s’hi distingeixen tres etapes: inici, elongacio i terminacié.

|N|C| Primer ARNt

L’ARNm surt del citoplasma i, una vegada alla:
e  Seliunira un ribosoma a I'extrem 5’ i buscara el codé d’inici AUG.
e L’ARNt que porta I'aminoacid metionina (anticodé UAC), unira el seu
anticod6é amb el codé d’inici de ’ARNm, afegint aixi el primer aminoacid de

Anticod6

la proteina.
p UpC
HoN —
2 aa, aa, ;
e a
5 HZN\(I;
/ H a, ~
o S fe F{p o K
- ¥
N H,C\C/)h‘rc\c & e Yo
4] =0p K=o
© ) 0 c
A A
c c
c C
fe) P site A site |
O\ 7°A
0\\ %
1795 s el
5 ittt SIS S SRINISR ISR )L L -
mRNA GGGAAAUCGGUC

Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon
aaq aap aag aa, aag aag aaz

Movimiento del ribosoma durante la lectura de un ARNm.



3.3 TRADUCCIO

ELONGACIO

Aquest pas es repeteix tantes vegades com codons hi hagi, fins que s’arriba al codd
STOP.
e Un nou ARNt uneix el seu anticodé amb el segilient codé de PARNm.
e En el ribosoma es produeix I'enllag entre aminoacid que ja hi havia, i el nou
que s’ha introduit.
e Una vegada s’ha produit la unié del aa, el ribosoma es desplaga un codoé cap a
la dreta (extrem 3’), deixant un espai per I'entrada d’'un nou ARNt.

5
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aay aay aag aay aas aag aay

Movimiento del ribosoma durante la lectura de un ARNm.
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3.3 TRADUCCIO

TERMINACIO

El ribosoma arriba a un codé d’STOP (UAA, UAG o UGA). Com que no hi
ha cap ARNt amb anticodé per aquests codons:
e La proteina es separa del darrer ARNt que es troba al ribosoma.
e Elribosoma es desmunta (subunitats es separen).
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