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organuls no membranosos



1. Embolcalls extracel-lulars

Moltes cel-lules eucariotes presenten, per la part exterior de la membrana plasmatica, estructures externes que
contribueixen a: protegir la cel-lula, donar-li rigidesa i augmentar la cohesio amb les cel-lules veines.

Quins embolcalls extracel-lulars es troben?

Matriu extracel-lular Paret cel-lular
e  (elules animals e  (ellules vegetals
e  fongs

e (el lules procariotes

midde
lamella

primary
cell wall

plasma [~
membrane




1. Embolcalls extracel-lulars

1.1 Matriu extracel-lular

La matriu extracel-lular és una estructura propia de les cél-lules animals que es troba per fora de la membrana plasmatica. Serveix de
nexe d’unio entre cel-lules que formen teixits, omplint els espais intercel-lulars, mantenint aixi la cohesié entre les cél-lules que formen els

teixits dels diferents organs.

El seu gruix i composicio depen del tipus de cél-lula i teixit que formen, de manera
que pot ser:

e Lamina prima — Lamina basal dels teixit epitelial

e Lamina gruixuda — Teixits connectius (teixit conjuntiu i cartilaginds).
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1. Embolcalls extracel-lulars

1.1 Matriu extracel-lular

Quins son els seus components?

Substancia fonamental amorfa — matriu gelatinosa que envolta les fibres i omple els espais intercel-lulars.

Esta formada per:

e Proteoglicans — Molécules complexes formades per un nucli proteic (cadena peptidica) al qual suneixen cadenes glucidiques anomenades

glicosaminoglicans (GAGs).

o Aquests proteoglicans s'uneixen a una molécula de polisacarid, formant grans agregats.
o Lasevafuncid és donar viscositat, resistencia a la compressid i hidratacid a la matriu

e Glicosaminoglicans (GAGs) — Polisacarids llargs i carregats
negativament (com I'acid hialuronic).
o Atrauen aigua i ions, i contribueixen a la consistencia gelatinosa de la
matriu.
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1. Embolcalls extracel-lulars

1.1 Matriu extracel-lular
Quins son els seus components?

Proteines fibroses
e  Col-lagen — Formen fibres que donen resistencia i cohesid als teixits.
e Elastines — Proporciona glasticitat a la matriu

Proteines d’adhesio
o Fibronectina — glicoproteina que uneix els components de la matriu
entre si, i ala membrana plasmatica de la cél-lula.

La membrana plasmatica Sadhereix a la matriu
extracel-lular, gracies a unes proteines transmembrana
anomenades integrines
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1. Embolcalls extracel-lulars
1.1 Matriu extracel-lular
Quines son les seves funcions?

Suport i estructura — Dona resistencia, elasticitat i cohesio als teixits, mantenint la seva
forma i consistencia (gracies al col-lagen i I'elastina).

Adhesio cel-lular — Permet que les cél-lules s'ancorin a la matriu mitjancant proteines d'unid
(fibronectina) i integrines.

Intercanvi i comunicacio — Facilita [a difusid de nutrients i substancies entre les cél-lules i la
sang, i també transmet senyals que regulen el creixement i la diferenciacid cel-lular.

Proteoglucanos

! Glucoproteinas

Fibras elasticas

Reparacid i regeneracid — Intervé en la cicatrizaci6 i formacié de nous teixits, guiant la
migracid i I'activitat de les cél-lules. .



1. Embolcalls extracel-lulars

1.2 Paret cel-lular

Coberta gruixuda que envolta a la membrana plasmatica en les cel-lules vegetals, en les dels fongs.
La seva composicid quimica 6s molt variada, pero en general esta formada principalment per polisacarids.
o  Cel-lules vegetals i algues — Cel-lulosa (homopolisacarid)
e  Fongs — Quitina (homopolisacarid)

En el cas de les cel-lules procariotes, la paret cel-lular esta formada per mureina — xarxa de polisacarids units per petits peptids

La paret cel-lular dels vegetals esta formada per varies capes que s van formant successivament Pered celular secundarla. -
a partir de l'aparicid, per divisio, d'una nova cellula vegetal. st

Quan s'acaben de formar queda composta per dues capes:
o Lamina mitja
e  Paret primaria

|
Membrana celular

Quan la cellula madura finalitza el seu creixement produeix una tercera capa (paret g
secundaria), situada entre la membrana plasmatica i la paret primaria.




1. Embolcalls extracel-lulars

Pectines __

Hemicel-lulosa

1.2 Paret cel-lular

Microfibril-la _
Hw® _— decellulosa

W a® _ Glucoproteines — |\

Membrana plasmatica —

Lamina mitja Citoplasma — 8 SE—

Es |2 primera capa que es forma després de la divisio cel-lular. Queda com a element dunid entre dues céllules adjacents.
Esta formada principalment per pectines (polisacarid format a I'aparell de Golgi i transportat mitjancant vesicules a la membrana plasmatica per donar
lloc a la [amina mitja)

Paret primaria

Es tracta d'una capa prima i flexible que es forma durant el creixement de la cél-lula vegetal, permetent
augmentar el tamany de les cél-lules.
Aquesta capa es forma entre la [amina mitja i la membrana plasmatica i esta formada per:
e Microfibres de cel-lulosa entrecreuades en totes direccions — Permet el creixement de la cél-lula
e  Unamatriu ’hemicel-lulosa, pectines i glucoproteines.



1. Embolcalls extracel-lulars
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1. Embolcalls extracel-lulars

1.2 Paret cel-lular

Paret secundaria

Esla darrera capa que es forma i suposa el final del creixement de la cél-lula, ja que té un gruix considerable i és rigida.

e  [ssitua entre la membrana plasmatica i la paret primaria i esta composta principalment per cel-lulosa.
e  Pot contenir altres substancies com lignina i suberina (Permetent donar resistencia i impermeabilitat a la cel-lula, afavorint aixi [a proteccid

davant patogens i agressions externes)
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1. Embolcalls extracel-lulars

1.2 Paret cel-lular

Paret secundaria

Degut a que les parets cel-lulars aillarien per complet les cél-lules, es formen uns canals que permeten comunicar el citoplasma de les cél-lules adjacents,

anomenats plasmodesmes.
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1. Embolcalls extracel-lulars G

Pared
celular
primaria

1.2 Paret cel-lular i

secundaria
Membrana
plasmatica

Quines son les seves funcions?

Plasmodesmas
Protoplasma

Protegir la cél-lula
Actua com una barrera fisica davant agressions mecaniques, patogens i canvis de pressio osmotica (evita que la cél-lula esclati quan entra aigua).

Donar forma i rigidesa
Determina la forma de la cellula i aporta suport estructural al conjunt del teixit i de la planta.

Permetre el creixement ordenat
La seva elasticitat inicial (a la paret primaria) permet que la cel-lula creixi sense perdre la forma.

Regular l'intercanvi de substancies
Deixa passar aigua, ions i molecules petites a través dels porus i plasmodesmes, afavorint la comunicacid i el transport entre cel-lules.



2. Citoplasma

El citoplasma és la part de la cél-lula que es troba entre la membrana plasmatica i embolcall nuclear. Esta constituit per:
e  (itosol
e  (itoesquelet
e  Organuls cellulars
e Inclusions citoplasmatiques

2.1 Citosol o hialoplasma
Que és? Per tant...quines son les seves funcions?

Es el medi intern liquid de la céllula. Es troba delimitat pel conjunt de membranes

que formen la cel-lula i els diferents organuls. e s el lloc on ocorren la majoria de
reaccions metaholiques cel-lulars, amb la
Esta compost per aproximadament un 80% d'aigua, la resta son peptids (en major participacio  dorgnuls  especifics  com

proporcic), glieids, lipids i altres tipus de molécules com tRNA, mRNA, productes del

: o ) mitocondris, plasts i ribosomes.
metabolisme (ions) i sals minerals.

Depenent de les necessitats de la céllula, el citosol pot tenir una consisténcia de gel e  Emmagatzematge de substancies.

(gelatinosa) o de sel (més liquida i amb major percentatge d'aigua).



g
.o"R
@ B N [ HIALOPLASMA o
-7 " CITOSOL

2. Citoplasma

2.1 Citosol o hialoplasma \

El citosol, a part d'actuar com a regulador del pH intracel-lular (degut a la preséncia de sistemes tampd com el
sistema de tampa fosfat), és el lloc on es realitzen la gran majoria de les reaccions metaboliques, degut al seu alt
contingut en enzims.

Principals reaccions que hi tenen lloc:

Gluconeogenesi (sintesi de glucogen)

Glucogenolisi (degradacio del glucogen)

Sintesi de proteines

Modificacions proteiques després de la seva sintesi.
Lipogenesi (sintesi d’acids grassos)

Fermentacio lactica (transformacid de I'acid piruvic en acid lactic)




2. Citoplasma

2.1 Citosol o hialoplasma

Que hi trobem al citosol?

e Unaxarxa de filaments i tibuls proteics que constitueixen el citoesquelet
e  Organuls amb i sense membrana
e Acumulacions de substancies que es troben al citosol i que no estan envoltats per membrana, anomenades inclusions. Aquestes inclusions solen

ser:
o Substancies amb funcid de reserva energetica
o  Pigments

o  Proteines precipitades.

Parlant d’inclusions de reserva energética....

e  Estroben tant a les cél-lules animals com a les vegetals

e lesmésabundants son les reserves de glucogen i de mido



2. Citoplasma

2.1 Citosol o hialoplasma
Inclusions a les cel-lules animals
Glucogen — abunda a les cel-lules hepatiques i les musculars.

e Sielsnivells de glucosa en sang disminueixen per davall de 1g/L, el glucogen hepatic shidrolitza a
glucosa, que passara a la sang i arribara a les altres cél-lules.

e [l glucogen muscular només és consumit per aquest tipus de cél-lula

Lipids — Generalment triglicérids, que semmagatzemen en forma de petites gotes als adipoeits.

Inclusions a les cel-lules vegetals

Gotes de greix — Es troben en les cel-lules de les llavors oleoginoses
Olis essencials formen gotes liquides presents a les plantes aromatiques

Latex: Iletrada present a alguns tipus de plantes i que serveix per tapar ferides.

Thabata Barine




2. Citoplasma

2.2 Citoesquelet

Fs una xarxa de filaments proteics, amb funcié esqueletica, que aporta una estructura interna a la cél-lula (sosteniment estructural).
També s'hi troben un alt nombre de proteines que sencarreguen dunir els filaments proteics entre si. i aquests a la membrana plasmatica de la cél-lula.

Els filaments proteies que formen part del citoesquelet son:
e Microfilaments
e Filaments intermedis
e Microtibuls

...........

Membrana celular

Filamento de actina

1 Microfilamentos actina-miosina 70A
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2. Citoplasma
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2.2 Citoesquelet

MICROFILAMENTS

Son els components més abundants del citoesquelet.
Son fibres primes i flexibles formades per la polimeritzacid i enrot/lament en forma de doble helix de |a proteina actina (proteina globular).
e Aquests microfilaments d’actina Suneixen entre si formant xarxes, especialment abundants devora la membrana plasmatica, donant
lloc al cortex o citoesquelet cortical, responsable de la forma i moviment de la superficie cel-lular.

Microtabulos Filamentos intermediarios Microfilamentos
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Contraccio muscular — A les cel-lules musculars els filaments d'actina s'associen a microfilaments de miosina (filaments gruixuts),
formats per feixos de molecules de miosina (proteines fibroses).

Formacio d’extensions o protuberancies de la cel-lula — Com per exemple les microvellositats de les cél-lules intestinals, les quals permeten
augmentar la superficie d’absorcid.

Formacid de 'anell contractil d’estrangulacio, propi de la citocinesi (per separar les dues cél-lules formades al final de la mitosi)

Formacid de pseudopodes
e B
e - b - \ . w“‘..-—
Formacid de corrents citoplasmatiques que permeten desplacar els organuls per al citoplasma. i L
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2. Citoplasma

2.2 Citoesquelet
MICROFILAMENTS

Quines son les seves funcions?

CONTRACCION MUSCULAR

FORMACION DEL ESQUELETO MECANICO DE LAS MICROVELLOSIDADES

En las células musculares estriadas, la actina se asocia a la miosina, permi-
tiendo que los microfilamentos de actina se acorten al deslizarse unos
sobre otros, lo que provoca la contraccion de la célula muscular.

s s
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i prm—igg i
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Miosina \Actina
3 i CARIOCINESIS CELULAR

Algunas células, como las del epitelio intestinal, presentan en la membrana
unas prolongaciones denominadas microvellosidades, que s&€ mantienen
rigidas porque contienen un haz de microfilamentos de actina.

Extremo de la microvellosidad
Condensacion apical

Villina
Actina

Miosina
Fimbrina
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En la telofase de la division celular se forma un anillo contractil en la zona | Algunos organismos unicelulares, como por ejemplo la ameba, son capaces

ecuatorial de la célula, constituido por fibras de actina y miosina, cuya
contraccion provocara la separacion de las células hijas.
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de desplazarse activamente mediante la formacion de pseuddpodos, que

| son prolongaciones celulares que contienen microfilamentos de actina.

Pseudopodos

Miosina




2. Citoplasma

2.2 Citoesquelet

w X ‘/ ~ Microfilaments
FILAMENTS INTERMEDIS = Nucleus

¢ = Centrosome

Filaments proteics de gruixa intermitja entre els microfilaments i els microtubuls.
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Tenen una funcio estructural, de manera que son els més resistents dels tres tipus de filaments que formen el citoesquelet.

e  Eviten ruptures de les membranes plasmatiques sotmeses a esforgos, com les cél-lules nervioses. musculars i epitelials.

e  També contribueixen a mantenir la forma cel-lular, juntament amb la resta de components del citoesquelet.

Poden ser de diverses tipus, on els mes representatius sdn:
e Neurofilaments — presents a 'axo de les neurones.

e Tonofilaments o filaments de queratina — A les cel-lules epitelials, localitzats especialment als desmosomes
(estructures cel-lulars que mantenen les cellules unides). Especialment abundants a la pell, ungles i cabell.

o Filaments de desmina — Present a les cél-lules musculars, ajuden a mantenir alineats els filaments d’actina i

miosina durant la contraccio.




2. Citoplasma

2.2 Citoesquelet

MICROTUBULS

Cilindres buits i rigids formats per dimers de tubulina (proteines globulars). Els microtibuls es formen i
es destrueixen constanment, ja que intervenen en la forma i el moviment intern de la cel-lula.

S'originen als centres organitzadors de microtibuls!

S

Regid present a les cel-lules eucariotes, des d’on es forma la polimeritzacid dels microttibuls.
e  Alescellules animals és el centrosoma
o Conjunt de dos centriols (diplosoma), situats de forma perpendicular entre si,
envoltats per un material pericentriolar sense forma definida.

Tubuliq dimer
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2. Citoplasma

Centrosoma

2.2 Citoesquelet

MICROTUBULS

Microtibulo .
del cinetocoro

Quines son les seves funcions? Cinefocoro

Par de centriolos

e  Moviment cel-lular — sdn els principals elements estructurals dels cilis i els flagels i, juntament amb els microfilaments dactina, participen en la
formacid dels psuedopodes.

e  [Determinen [a forma de la cel-lula — Com en el cas de I'ax0 de les neurones, les quals presenten un eix de microtibuls en la seva estructura.

e  Organitzacio interna dels organuls — alguns organuls, com els_mitocondris. cloroplasts i vesicules es desplacen per la cél-lula al llarg dels
microtdbuls; altres, com el RE o 'AG es mantenen fixes a causa de 'accié de subjeccid d’aquests.

e Mohilitzar els cromosomes — a partir dels microttbuls es forma el fus acromatic o fus mitotic, que reparteix els cromosomes entre les dues
cel-lules filles.


http://www.youtube.com/watch?v=HxtmgLSwXtY

Centriol
2. Citoplasma %“q |
: /—erotdbulos
2.3 Centriols 53

Centriolo

Material

pericentrolar

Els centriols son un parell d’estructures perpendiculars cilindriques i buides

rodejades d'un material proteic dens anomenat material pericentriolar.

icrotubulo A
Tot aixo forma el centrosoma o centre organitzador de microtibuls (COMT), que Microtibulo B
permet la formacio dels microtubuls de tubulina que formen part del citoesquelet. i —
Nexina

Estructura en rueda de carro

Quina és la seva estructura?

Son estructures cilindriques de 0,2um de diametre amb les parets formades per nou
triplets de microtubuls, l'anomenada estructura 9+0.

e  Els microtabuls que formen els triplets sanomenen microtdbul A, B i G.

e  (ada triplet esta unit a un altre triplet mitjancant la proteina nexina




El centrosoma amb centriols és una

2. Citoplasma estructura propia de cél-lules
animals.

2.3 Centriols Les‘ cellules vegetzjls tenen un COMT,
pero NO tenen centriols.

De la regi6 pericentriolar en surten un conjunt de microtibuls curts que irradien des del centrosoma cap al citoplasma, formant una mena d’estrella
al voltant dels centriols anomenada aster.

Estructura del certrosoma en una célula animal

Quines son les funcions de I'aster?
e  Fixar els centrosomes a la membrana plasmatica durant la mitosi. \ / .
e  formen les estructures internes de cilis i flagels.
e  Formen el fus acromatic que separa els cromosomes durant la divisié cel-lular
[ )
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2. Citoplasma

2.4 Cilis i flagels

microtiibuls centrals)

Prolongacions mobils del citoplasma, situades a la superficie cel-lular i que presenten una estructura de 9 + 2 (9 diplets de microtibuls + 2

Des de la zona més externa, i cap a l'interior, es distingeixen 4 parts principals:

° Tija

Zona de transicid

Corpuscle hasal o cinetosoma
Arrel

Els eilis son més curts que els flagels i
es troben en un nombre major,
mentre que els flagels sén més llargs
i generalment nomeés n'hi ha un o des.

]
0.1 pm

Triplets
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microtubule -

Plasma
membrane

doublet
Dynein arms

Central
microtubule

Radial
spoke

Raices Corpusculo  Zona de
ciliares basal transicion Axonema o tallo .

y - 6 Conexiones
| radiales

Vaina central

__.—~Parcentral de
microtdbulos

? 7
— Pareja de
~ microtdbulos
/ Membrana plasmatica periféricos
Microtubulo C i
icrotubulo
central i ¥
(incompleto) \ Espina o Mmrotublulf B
— conexén b / {incomplete)
Microtibulo B radial 2 Microttbulo A
(incompleto) (completo)
Microtdbulo A Puente Brazos de dineina
(completo) Pareja de
microtdbulos Nexina
CORTE DEL CORPUSCULO BASAL centrales

(estructura 9 + 0)

CORTE DEL AXONEMA

Es igual que la estructura de los centriolos (estructura 9 + 2)

del centrosoma
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2. Citoplasma

2.4 Cilis i flagels
TIA

parejas
(nexina)

Esté fo rm a d a pe r: et e i e
e Dos microtibuls centrals (eix central denominat axenema), envoltats per una vaina central.
e Nou parells de microtubuls periferics (diplets de microtubuls)
e  Unmediintern i una membrana plasmatica que recobeix tot el conjunt. o
Raices orplsculo  Zona de
ciliares basal transicion Axonema o tallo

_ Conexiones
| | radiales

Vaina central

Els microtiibuls es mantenen units gracies a molecules proteiques

./Pi_ir ceptral de
. . , ) EE ) A
Nexina — Uneix els diplets entre si — ricties
H = . . . " 4 Membrana plasmatica . eriféricos
Fibres radials — Uneix els diplets amb la vaina central Moo . \ el oo
- 4 . . , . incompleto; spina o oo
Dineina — Permet el moviment entre els microtibuls, permetent el moviment el s e {reenpietol
AH (incompleto) completo
CI“ 0 ﬂage'- Microtibulo A Puente fraimplets)

(completo) Pareja de Brazos de dineina

microtibulos Nexina

CORTE DEL CORPUSCULO BASAL centrales
(estructura 9 + 0) CORTE DEL AXONEMA
Es igual que la estructura de los centriolos (estructura 9 + 2)

del centrosoma



2. Citoplasma

2.4 Cilis i flagels
ZONA DE TRANSICIO

Formada per diplets de microtibuls, pero no esta envoltat de membrana plasmatica, ja que es
troba a linterior del citoplasma.

CORPUSCLE BASAL 0 CINETOSOMA

Format per triplets de microtibuls. Shi distingeixen dues parts:

- Superior o distal — A partir d'aqui sorganitzen els microttbuls que formaran ['eix
intern 0 axonema de |a tija.

- Inferior o proximal — Presenta un eix central proteic, a partir del qual surten

lamines radials cap als triplets de microtubuls de la periferia (estructura de roda de
carro).

ARREL [> Conjunt de microfilaments amb funcid contractil.

(el il ff| | membrana brazos de dineina
- - plasmética
6] o =iRl=
E =t IMIT=
microtdbules 2
g = |
A B C -
e = tmey il i
- mlliE!
L9
TS
g8 >
REE Basa
5]
citosol
PR PR X p— LI
] I
]
i)
3
2
§
-
tripletes
Raices Corplsculo  Zona de

ciliares basal transicion Axonema o tallo

T 0 Conexiones
| radiales
Vaina central
| !
6 88 68 86 68 88 84 &
e —
e

__._—~Parcentral de
microtibulos

Pareja de
microtubulos
periféricos

Membrana plasmatica

Espinao\
conexon
s

Microtdbulo C

(ihcompieto) Microtdbulo B
! (incompleto)
nﬁ:;g::b:{el; )B radial Microttbulo A
P! Puent (completo)
_ uente
Microttibulo A X Brazos de dineina
(completo) Pareja de

microtubulos Nexina
. ntral
CORTE DEL CORPUSCULO BASAL centrales
(estructura 9 + 0) CORTE DEL AXONEMA
Es igual que la estructura de los centriolos (estructura 9 + 2)

del centrosoma



2. Citoplasma
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2.5 Ribosomes U ‘ U ‘

Sén organuls sense membrana que només es poden veure amb el microscopi electronic. ALY D e T

Son particules compactes formades per ARNr i proteines, és a dir, rihonucleoproteines. e ol = 3

N'hi ha a totes les cel-lules, eucariotes i procariotes e L
Ribosomas

Els ribosomes estan formats per dues subunitats, una més gran que l'altra.
e les dues subunitats es formen al nucleol, on Suneixen els seus
components (ARN i proteines).
o Les proteines es formen al citoplasma i posteriorment
emigren cap al nucléol.
o Les dues subunitats surten del nucli a través dels porus
nuclears i sacoblen al citoplasma.

Estan formados por ARNr y proteinas ribosomales
Membrana nuclear

Las proteinas ribosomales se

Subunidad pequefa
&5

Subunidad mayor
s
‘ - '

b

s

Nucléolo

\ Proteinas ribosomales
ribosoma

sintetizan en el citoplasma y
pasan al nucléolo.

El ARN r se sintetiza en el
nicleo.

Las dos subunidades
ribosomales salen al citoplasma
donde se ensamblan.

Los ribosomas intervienen
en la sintesis de proteinas
ensamblando los
aminoacidos segun el
orden predeterminado por
la secuencia de bases del
ARNmM

Ensambl aje del /



2. Citoplasma

2.5 Ribosomes

Quina és la seva funcio?

La funcid dels ribosomes és participar en la sintesi de proteines unint els aminoécids en un ordre preestablert.

Les proteines sintetitzades al citosol pels ribosomes lliures es queden al citosol.)
Les que es sintetitzen al reticle endoplasmatic poden passar a altres organuls o bé secretar-se a I'exterior.

ﬁ:corda!!

Les proteines sintetitzades al citoplasma no es glicosilen i son utilitzades
per les funcions internes de la cellula (Histones, enzims de rutes
metaboliques)

Les que es sintetitzen al RE es glicosilen i poden seguir dos camins:
- Formar part de membranes (receptors, canals i bombes de
transport)

K - Secretar-se a lexterior (Insulina, col-lagen) /

NG
Transcripcion ¢
= rNm | O ° (S
Traduccion # <> g
o 9o
ribosoma| © @

ribosoma



