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1. Caracteristiques generals i classificacio

Constitueixen les biomolécules més abundants, ja que forma al voltant del 75% de la mateéria viva.
Formats principalment per C, Hi O.

) . Extrem
La seva formula general és: (CH,0), n23 H

c=o0
H—C - OH
(IZH.,OH

Els glucids també s’anomenen Hidrats de Carboni o Sucres. Contenen un grup
carbonil (C=0) que pot ser: | Grup sdenia
e Un aldehid (-CHO) |

e Una cetona (C=0). |

Grup cetona

Grups hidroxil

Per tant, poden definir-se com: _— @,
é=o
CHO O

H—=C—0H
[

Polihidroxialdehids Polihidroxicetones H=C—-
CH,OH



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

Els mondmers dels glucids son les
oses 0 MONOsacarids. Son les

unitats estructurals dels
oligosacarids i polisacarids.

També es denominen sucres
simples.

0SES 0 MONOSACARIDS
So6n els més simples, no hidrolitzables
S6n els mondmers dels altres

Holosids

Formats per

0SIDS monosacarids

Formats per dues
0 Més 0ses o
monosacarids

Heterosids

Formats per glucids
units a altres
molécules no

- ) lucidiques
Font: Biologia 2 Batxillerat. Ed.McGrawHill

Aldoses: posseeixen un grup aldehid

Cetoses: posseeixen un grup cetona

Oligosacarids

De dos a 20 monosacarids units

Els més importants sén els disacarids

(formats per dos monosacarids)
Homopolisacarids

Formats per
un unic tipus
de monosacarid

Polisacarids

Polimers formats
per més de

20 monosacarids Heteropolisacarids

(generaiiment, . Formats per més

centenars o milers) d'un tipus de
monosacarid

Glicoproteines: tenen una part proteica

Glicolipids: tenen una part lipidica



1. Caracteristiques generals i classificacio

. gem |
Com es classifiquen? - -

H=—C—0OH H—C—OH
1.1 Monosacarids "-H OH CH,OH
aldosa cetosa

1. Composicié quimica i caracteristiques generals

Son els glucids més simples, no hidrolitzables (no reaccionen amb aigua), i formats per una unica cadena
que presenta entre 3 i 8 atoms de carboni.

Formula empirica: (CH,O) ~ n = nombre de carbonis presents

Tots els carbonis que formen el monosacarid tenen unit un grup hidroxil (-OH), a excepcioé del que presenta el

grup carbonil (C=0), que pot estar al C1 (aldehid), o al C2 (cetona); per tant, son polihidroxialcohols amb
un grup aldehid o un grup cetona. |
Glucose

2. Propietats fisiques e

C
|
i
Sén seélids cristal-lins, de color blanc, hidrosolubles i de sabor dolg. Per aquest motiu "
també s’anomenen sucres. H %




1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?
1.1 Monosacarids

3. Propietats quimiques

Els monosacarids tenen la capacitat d’oxidar-se, és a dir, de perdre electrons davant d’altres substancies que,
quan els accepten, es redueixen i alliberen energia. Posseeixen poder reductor (quan ells s'oxiden, redueixen a

una altra molécula).
Es per aquest motiu que els glucids son la font energética principal.

El poder reductor és degut a la preséncia oxidacion
dels grups aldehid o cetona. Aquests tenen

la capacitat d’oxidar-se (perd electrons) i, per =G =0 —=2 —LEQ
tant, de reduir a una altra molécula (que | |
capta els electrons). Amb [I'oxidacié H OH
I'aldehid o la cetona es transforma en un

grup funcional carboxil G. Carbonilo (Aldehido) G. Carboxilo (Acido)




1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids

4. Classificacio

Els monosacarids es poden classificar depenent de:
e Elnombre d’atoms de carboni: TRloses, TETRoses, PENToses, HEXoses, HEPToses i OCToses.

e La naturalesa del grup carbonil (aldehid o cetona):
o Si el grup carbonil és un aldehid unit al C1 — ALDOSA
o Si el grup carbonil és una cetona unida al C2 - CETOSA

e Segons la estereoisomeria que és deguda a la preséncia de C asimétrics (els 4 atoms/grups funcionals units al
C per enllagos covalents son diferents entre ells).

H\(‘lfo 'CH,OH
e : H—z(l';—oH i(’f:O
. Els carbonis es numeren assignant el : Ho-c-H  fO-—¢—H
. nimero 1 a l'extrem que porta el grup R Jtanis
- aldehid o a aquell que esta més proxim : IS e Shate,
- : CH,OH CH,OH

- al grup cetona. L B {3 e

Grupo hidroxilo



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 4. cJassificacié

@l o Coto-Phrom que indica ol n® &'stoms de O -osa
ldotriosa )
H\ /0 %&&TDA@ "‘t"

C
wib e CARBONOS __ NOMBRE S
H—C—OH 3 carbonos triosa H —?"0"
4 carbonos tetrosa H—C—OH
H 5 carbonos pentosa H _é_o"
Glyceraldehyde, 6 carbonos hexosa N

an aldotriose
Fructose



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 4. Classificacié

bl o e B e . o Lt e B

H H
=) I
HEOH H-C-—O-H
H'O'E'H H _(g)H
H'n'o'H H-C-O-H
H-C-O-H oy P
H-C-O-H p s
| H
H

B B



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 4. Classificacié

Exemples més comuns

Nre °C

3 Trioses

5 Pentoses

6 Hexoses

Aldoses (amb -COH en el C1)

Aldotrioses

H\C//O
|
H-C-OH
1
CH,0H
D-gliceraldehd

Aldopentoses
H\C 0 H\C 0
|
H- (IZ - OH
H- (I: - OH
H-C-OH
I
H-C-OH
I
H
D-ribosa D-2-desoxiribosa

Aldohexoses

Fore g 7 BeNersE EANG I

|
CH,OH

D-galactosa

Cetoses (amb = CO en el C2)

Cetotrioses

Dihidroxiacetona

Cetopentoses

CH,OH
t=0
H-C - OH
H-C - OH
CH,OH

D-ribulosa

Cetohexoses

D-fructosa



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 5. Isomeria dels monosacarids

Els isobmers son compostos amb la mateixa formula quimica perd amb diferents propietats i estructura. Depenent
del tipus d’isomeria que presenta, trobem:

- Isomeria estructural

- Isomeria espacial o estereoisomeria

Isomeria estructural -
GRUPO CARBONILO

Pertany a la isomeria de funcio, la qual fa referéncia a substancies amb la TRIOSAS
mateixa formula quimica, pero diferent grup funcional, la qual cosa els hi H
ofereix propietats diferents. H\ /0 |
e Seria el cas del gliceraldehid i la dihidroxiacetona. (Ij H—C—OH
e Laisomeria de funcio la trobem entre qualsevol aldosa i qualsevol H—C—OH C=0
cetosa que tingui el mateix nombre de C. |
H—C—OH H—C—OH
Formula: C,H,O, I|{ 1|{
D-Gliceraldehido D-Dihidroxiacetona

(aldotriosa) (cetotriosa)




1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 5. Isomeria dels monosacarids

Els isobmers son compostos amb la mateixa formula quimica perd amb diferents propietats i estructura. Depenent
del tipus d’isomeria que presenta, trobem:

- Isomeria estructural

- Isomeria espacial o estereoisomeria

Isomeria estructural Férmula molecular: CeHrOs
C+Hs04 C+H:04
AH-C-0 ¢ H ’ = O\\C/H il-i
| | .
;H_<|:_O_H iH_T_O_H ~ ‘ H- é _OH H Z C;H
, =
ZH—f—O—H : o D-galactosa: HO - (I: -H HO-C_H D-fructgsa: present
AfmGOTH g HocoooH =4 ~ present a la llet. HO-C-H e a la fruita.
‘(,‘ : S
H H-C-O-H 5’ S,. H-C-OH H- G OH
| I
|
H CH,OH CH,OH

Eritrosa Treosa Eritrosa Treosa

D-galactosa D-fructosa



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 5. Isomeria dels monosacarids

Isomeria espacial o esterecisomeria

Els estereoisomers son molécules aparentment iguals, pero degut a la diferent disposicio espacial que presenten els
seus atoms, tenen propietats diferents.
- Aquest fet és degut a la preséncia de carbonis asimétrics o quirals (units a quatre subunitats diferents),
originant aixi diferents tipus d’esterecisdomers (opitcs, enantiomers i epimers).
- TOTS els monosacarids, a excepcio de la dihidroxiacetona, tenen algun carboni asimétric.
- Siaugmenta el nombre de carbonis asimétrics augmenta el nombre d'estereoisomers.

. * Carboni asimétric — EI C2 és
- asimétric, els 4 radicals units son
- diferents.

n° estereoisomers = 2n (n= n° C asimetrics)




1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 5. Isomeria dels monosacarids

Isomeria espacial o esterecisomeria

D’entre els diferents tipus d'estereoisomers, diferenciem:

Enantiomers

~
CHO >
Son estereoisomers que es diferencien en la disposicié de tots els seus carbonis H——0H HO_CE(;
asimeétrics; son imatges especulars de I'altre, no superposables. HO——H H——0H
Els enantiomers reben el mateix nom, tot i que es classifiquen com a D o L depenent H——0H e | o
de la posicié en la que es trobi el grup -OH del carboni asimeétric més allunyat al H——6H .
rup carbonil. |
’ - D — Sil-OH es troba a la dreta CHz20 - CH2OH
- L — Sil'-OH es troba a 'esquerra. D-glucose

[-glucose

Enantiomers



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 5. Isomeria dels monosacarids
Isomeria espacial o estereocisomeria

Epimers

Quan els estereoisomers UNICAMENT es diferencien en lorientacié dels radicals d'UN UNIC CARBONI
ASIMETRIC. No s6n imatges especulars. Un exemple és el cas de la D-glucosa i D-galactosa.

i C/O He C/O Enantiomer o epimer?
I I
H—(I3—0H H—(I3—0H H\C"O O\\C/H
HO—C —H HO—C —H | l
I I H-C-0OH H-C-0OH
H-¢-—0H : Ho _C_—H | n
| | HO-C-H HO - (l: -H
. Cc— =G |
i e H-C-OH HO-C-H
| |
CH,OH CH,OH H-¢ - oH H-C-OH
[ |

Jitiont i



1. Caracteristiques generals i classificacio
Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 5. Isomeria dels monosacarids

Isomeria espacial o esterecisomeria

Isomeria optica

Es una propietat dels monosacarids i és deguda a la preséncia de C asimétrics. L'activitat optica o poder rotatori
consisteix en la capacitat de desviar el pla de la llum polaritzada quan passa a través d'una dissoluciéo de
monosacarids.

o Molécules dextrogires: desvien el pla de la llum polaritzada cap a la dreta (en el sentit de les agulles del

rellotge), es representa amb el signe (+).

o Molécules levogires: el desvien cap a l'esquerra (-).

En aquest cas, el pla

s'ha desviatcap a la

Polaritzador o ?r:::‘:::clé’anu dreta (en el sentit de
et les agulles del rellotge),
o - r per tant, el monosacaridj

@ ‘ és dextrogir.
i .
v/ ‘ i
'
i

| /

.

Llum polaritzada.
Font: Biologia 2 Batxillerat. £d. Mc GrawHill Vibra en un unic pla

No té a veure amb la
configuracié D o L. Un
estereoisomer D pot
ser (+) o (-), el matei
ambun L.




1. Caracteristiques generals i classificacio
Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 6. Monosacarids en dissolucio: ciclacio

Fins ara hem representat els monosacarids en la seva estructura lineal (PROJECCIO DE FISHER); No obstant, les
ALDOpentoses i les hexoses (ceto i aldohexoses) en dissolucié (en un ésser viu sempre estan en dissolucid) es
troben en la seva estructura ciclica que es representa per la PROJECCIO DE HAWORTH.

5
H\J?ﬁ,o HOCH: _o. oy
H-=C—OH 4 1
D-I'Ibosa H_30|_OH H H
H-2¢—oH
y s . > 51 HO  OH
Com s’originen les formes cicliques? CH,OH

Les aldopentoses i les hexoses tendeixen a formar un enllag INTERN entre el grup carbonil (aldehid o cetona) del
monosacarid i I’hidroxil (OH) del darrer C asimétric.

o En les aldoses es forma un enllag HEMIACETAL (entre grup aldehid i grup hidroxil). | Per formar aquests enllagfns, sha
o En les cetoses es forma un enllag HEMICETAL (entre grup cetona i grup hidroxil). | trencar el doble enllag C=0 del gru

carbonil de manera que es crea un pol
d’oxigen intramolecular.




1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 6. Monosacarids en dissolucio: ciclacio

Com s’originen les formes cicliques? Exemple D - glucosa @C -0
ol H
PAS 1 H—C—OH
@I
HO=C —H
e Sila moléecula és D, s’ha de girar 90° a la dreta. Projecci6 @
e Silamolécula és L, s’ha de girar 90° a 'esquerra. de Fischer H — (|3 — OH
HSc-om @
A |
PAS 2 ©CH,0H

La molécula es coloca formant un hexagon (en el cas de la D-glucosa). Formara un
pentagon en aquelles monosacarids de 5 carbonis o en les cetoses de 6 carbonis (com
la fructosa).

H HHO H
® @ 0 o 9
| | | |
OH OH H OH



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 6. Monosacarids en dissolucié: ciclacio
Com s’originen les formes cicliques? Exemple D - glucosa
PAS 2

La molécula es col-loca formant un hexagon (en el cas de la D-glucosa). Formara un pentagon en aquelles
monosacarids de 5 carbonis o en les cetoses de 6 carbonis (com la fructosa).

H o
%
\ CE LH LOH
H HHO H4 o H
HOHoC-2F-8 S| @ Poz8 /@- \
OH OHH OH H €, o & C1=

< ob [ > /II



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 6. Monosacarids en dissolucio: ciclacio

Com s’originen les formes cicliques? Exemple D - glucosa
PAS 3

e Els radicals del C5 giren una posici6 cap a I’esquerra.

CH,OH
H )
6
C&— CH,OH o A—— i
H -

Vs I/ H y
Ca OH H L1= Cs  OH H (‘1:
Obc 3— G /H OI\I\ ~ W 2/1 1

2
H OH



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 6. Monosacarids en dissolucio: ciclacio

Com s’originen les formes cicliques? Exemple D - glucosa

PAS 4
El grup carbonilic (aldehid en aquest cas)
reacciona amb el grup OH del C5. —— Ja no tenim el
G(’HPH doble enllag.
Com es produeix? cs— PH| /
- El doble enllag C=0 del grup carbonil H 0\
del C1 s’obri, es trenca i queda en & ISH LoC :@ @C(OH
forma d’enllag simple. \ / 1 H H/ "H
- OH \CommmC” H @ o
- L’hidrogen del grup OH del C5 passa a H3 0:1 H OH -

unir-se al C1.



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 6. Monosacarids en dissolucio: ciclacio

Com s’originen les formes cicliques? Exemple D - glucosa

PAS 5

Es forma I’enllag hemiacetal (pont d’oxigen) entre C1 i C5, tancant la molécula.

Se produce un enlace
hemiacetal entre el grupo
aldehido y un grupo alcohol

D -glucosa
H\C o HOH.C, <H
! \.__LOH
Es
Ja no tenim el CH,OH H—C,—OH i ; o
® doble enllag. HO—Ci—H 4 vl
o 3 I [ OH H
| H B ( H H—C—OH HO é ‘c/
L | 2
/ H \ : =gt A
Lj OH H “‘;', ((‘ étHIOH <
: [ \
OH\C_C/QH TRy e
HOH,C;—~C;—C,—C;—C;—C,_
H OH N

[oHOH H OH

Font: https://cienciadelux.wordpress.col

e?HIOH
N
|/ H N\l
C, C
|\, OH H /|
HO \/ OH
G
|
H OH



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 6. Monosacarids en dissolucio: ciclacio

CH,0OH .
. Anomer a: grup
L iy | inli 2 - 3
Com s’originen les formes cicliques? Exemple D - glucosa y C OL 4 OH del C1 Eap
‘/H \ avall
Les estructures cicliques dels monosacarids poden adquirir formes C OH H C
e PENTAGONALS: s’anomenen furanoses. "\H\ | / oL
e HEXAGONALS: s’anomenen piranoses. P TC o CT | OH
H OH
a-D-glucopiranosa
Com que el C del grup carbonil ha perdut el doble enllag amb
I'oxigen, es converteix amb un C asimeétric (en la forma lineal no CH,OH
ho era) que passa a anomenar-se carboni anomeéric. Per tant, C O
en les formes ciclades trobarem dos isdbmers més (perqué tenim H/ OH
un C asimeétric més) que s’Tanomenen andmers: els anomers alfa C gu - \(\ B
OH "CossssmC" H

Anomer B: grup

. OH OH del C1 cap a
B-D-glucopiranosa dalt.



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 6. Monosacarids en dissolucio: ciclacio

Com s’originen les formes cicliques? Exemple D - glucosa

Les estructures cicliques dels monosacarids poden adquirir formes
e PENTAGONALS: s’anomenen furanoses.
e HEXAGONALS: s'anomenen piranoses.

B-D-glicopiranosa

L’anell de piranosa pot agafar dues conformacions quan esta en
dissolucio:
o Forma cis o de nau: amb els extrems de la molécula en
el mateix costat. Es una forma molt inestable.
o Forma trans o de cadira: amb els extrems en costats

oposats.

Forma de cadira H Forma de nau



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 7. Monosacarids d’interés biolégic

Els monosacarids presenten interés bioldgic ja que son els monomers que formen els polisacarids. No obstant,
també els podem trobar aillats, actuant com a nutrients de les cel-lules per a I'obtencié d’energia, o com a metabdlits
intermediaris en processos com la respiracié cel-lular i la fotosintesi.

Els més comuns son:

TRIOSES

e Presenten 3 carbonis. No formen estructures cicliques.
Formula: C,H.O,
e En trobem dos tipus:
o Aldotrioses — Ex: gliceraldehid
o Cetotrioses — Dihidroxiacetona (és I'unic monosacarid que no presenta isomers, ja que no té carbonis
asimétrics).
e Abunden a l'interior de la cél-lula; actuen com a metabolits intermediaris de la glucolisi (degradacié de la
glucosa), i de la sintesi de glucids durant el procés de fotosintesi.
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Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 7. Monosacarids d’interés biolégic

Els més comuns son:

TRIOSAS
H

H & |

C H—C—OH
H—(|3—OH (|3=O
H—?—OH H—(|3—OH

H H

D-Gliceraldehido D-Dihidroxiacetona

(aldotriosa) (cetotriosa)

Fots epsydteticamuriconmeborres scom)



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 7. Monosacarids d’interés biolégic

Els més comuns son:

TETROSES
Aldotetrosas Cetotetrosas
e Presenten 4 carbonis. No formen estructures cicliques. - - -
e Trobem o PR g
o 2 Aldotetroses — Eritorsa i treosa H—1—OH H——OH H——OH
o 1 Cetotetrosa — Eritrulosa el CH,0H CH,0H
e Actuen com a intermediaris de sequéncies bioquimiques en D-Eritrosa D-Treosa D-Eritrulove

diferents rutes metabodliques.
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Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 7. Monosacarids d’interés biolégic

Els més comuns son:

adenina
HOCH: o OH HOCH: o) OH »lmz
L r/c\c/N\
PENTOSES | \H Fli | | H 'TI [ W, (IL peH T
H ¢ ¢ H H ¢ H SN o CHz=0—P—0—P—0—P—0~
| T <y N
OH H OH H oL = =
. o fosfatos
e Presenten 5 carbonis. 2-Deoxyribose Ribose E—
PY Tro be m Font:https:/jwww.revista.unam.m
o Aldopentoses
m Ribosa — forma part de nucleodtids lliures com i — oA, adenina |
'ATP, | d’acids nucleics com 'ARN. o — s
m Desoxiribosa (derivat de la ribosa) — component \
essencial de 'ADN.
o Cetopentosa — Actua com a intermediaria activa en la .
fixacio del CO2 atmosferic en els organismes autotrofs. s . g
fosfato _‘0/",‘:' g
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Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 7. Monosacarids d’interés biolégic
Els més comuns sén:

PENTOSES

Perqué la unié del monosacarid ribosa a la adenina es dugui a terme,
esdevé I'enllag N-glucosidic. Aquest tipus d’enllag es forma entre un
-OH d’un glucid (en aquest exemple ribosa), i un grup amino.

adenina
NH,
¢
g e
o~ RO
HC\N/C\N ) _| i
| _CH;—0—P—0—P—0—P—0 g .
c Il | I NUCLEOTIDO
| ] (o] o [o] Ad ; : |
H H enosin 5-monofosfato) Ho\ H
W OH fosfatos
—_— OH OH

r|bosa Font: https://cienciadelux.wordpress.com/2015/07/05/los-nuclectidos/
Font: https://www.revista.unam.mx/



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 7. Monosacarids d’interés biolégic
Els més comuns sén:

HEXOSES

e Presenten 6 carbonis. Presenten formes cicliques.
e Trobem:
o  Glucosa:
m Aldohexosa que constitueix la principal font d’energia a les cél-lules, a través de la respiracié
cel-lular.
m Latrobem de forma lliure a la sang, i també en algunes fruites.
m Forma part de disacarids com la sacarosa i la lactosa.
m Es el mondmer constituent de polisacarids com el mido, glicogen i cel-lulosa.
o Galactosa: No es troba lliure. Forma part de la lactosa (disacarid de la llet), de polisacarids complexos i
d’heterosids.
o Fructosa: es troba de forma lliure a les fruites i en el liquid seminal (com a nutrient dels espermatozoides).
Unit a la glucosa forma part del disacarid sacarosa.
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Com es classifiquen?

1.1 Monosacarids 7. Monosacarids d’interés biolégic

Els més comuns son:

HEXOSES
CH20H CHZOH SCH.OH
o 1CHOH ¢
OH H /|5 B H 2 H
\ OH H o oo
HO 3 2 OH OH
. 3 4/ CH,0H
: &

+ noo e
CH20H CH20H CH,OH

| o CH,0H
o)
OH H H - H
p O F \
14 2
\° H N\, o .
' OH I
2

T = CH,OH
OH H
H OH
Lactosa
Enlace glucosidico

Fructose Font: https://theory.labster.com/es/disaccharides/
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0SES 0 MONOSACARIDS
S6n els més simples, no hidrolitzables
Sén els monomers dels altres

Aldoses: posseeixen un grup aldehid

Cetoses: posseeixen un grup cetona

'l

0SsIDS

Formats per dues
0 Mmés oses o
monosacarids

L 08

Holosids

Formats per
monosacarids

Heterosids

Formats per gltcids
units a altres
molécules no
glucidiques

Oligosacarids
De dos a 20 monosacarids units
Els més importants sén els disacarids

(formats per dos monosacarids)

Homopolisacarids
Polisacarids Formqts per
Polimers formats ‘é” e tlpusa "
per més de | e monosacari
20 monosacarids Heteropolisacarids

(generalment,

. Formats per més
centenars o milers)

d'un tipus de
monosacarid

Glicoproteines: tenen una part proteica

Glicolipids: tenen una part lipidica /
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Com es classifiquen?

1.2 Oligosacarids

Els oligosacarids sén cadenes curtes formades per la unié6 de 2 a 20 monosacarids. Els més importants sén els
disacarids, formats per dos monosacarids mitjancant la unié de I'enllag O-glicosidic.

1. Enlla¢ O-glicosidic

Aquest enllag es duu a terme entre dos grups hidroxil de diferents monosacarids, produint-se l'alliberacié d’una
molécula d'aigua.

CH,OH

T

ENLACE 0-GLUCOSIDICO

Font: https://es.wikipediz.org/wiki/Enlace_glucos%C3%ADdico
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Com es classifiquen?

1.2 Oligosacarids

1. Enllag O-glicosidic

Depenent del -OH que s’hagin unit, trobem dos tipus d’enllag O-glicosidic:

Enllag monocarbonilic: es forma quan reacciona I’ -OH carbonilic del primer monosacarid amb qualsevol -OH
no carbonilic del segon monosacarid. D’aquesta manera, queda un grup -OH d’un carboni carbonilic lliure, fent
que el disacarid tengui poder reductor.

- Exemples: maltosa, lactosa i cel-lobiosa.

ENLACE MONOCARBONILICO

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
H 4 O H H 4 Q H H A O H H A 0 H
| 1 4
OH H \@ 0) OH H / > NOH H ~NOH H
HO OH HO 0 OH
H OH y H OH H OH H OH

Glucosa Glucosa Maltosa
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Com es classifiquen?

1.2 Oligosacarids

1. Enlla¢ O-glicosidic

Depenent del -OH que s’hagin unit, trobem dos tipus d’enllag O-glicosidic:

Enllag dicarbonilic: ocorre quan l'enllag s’estableix entre els -OH dels carbonis carbonilics dels dos
monosacarids. En aquest cas, el disacarid que es forma NO té poder reductor, ja que no presenta cap grup
carbonil lliure.

- Ex: sacarosa. )
ENLACE DICARBONILICO

CH,0H CH,0H

CH,0H CH,OH
WA O y O H H A O H O H
1 2 |
OH H @0’ H HO > ROH H /- _H Ho /|
HO : CH,0H HO 1 CH,0H
H OH Y OH H H OH OH H

Glucosa Fructosa Sacarosa

Font: https://cienciadelux.wordpress.com/2015/06/27/los-oligosacaridos/
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1.2 Oligosacarids
1. Enllag O-glicosidic

Per identificar I'enllag s’indica la configuracié del primer monosacarid (alfa o beta), seguidament, entre
paréntesis, el n° de carboni implicat en I’enllag glucosidic d’aquest monosacarid seguit d’'una fletxa i el n° de

carboni de I'altre monosacarid implicat en I'enllag.

T w o
ENLACE 0-GLUCOSIDICO

Font: https://es.wikipedia.org/wiki/Enlace_glucos3C3%ADdico

Ex: disacarid format per mondmers de glucosa units per enllag a(1—4)
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1.2 Oligosacarids

2. Disacarids d’interés biologic

Els disacarids esdevenen de la unié de dos monosacarids mitjan¢ant un enllag O-glicosidic.
Dintre de les seves propietats, trobem: sén solids, cristal-lins, blancs, dolgos i solubles en aigua.

LACTOSA

Es el sucre de la llet dels mamifers.

[ J
e Formada per una molécula de D-glucosa unida a una molécula de D-galacosa, mitjangant I'enllag p (1—4)
e Té poder reductor (el C1, anomeric) del segon monosacarid (glucosa) esta lliure.
e Es hidrolitzat per 'enzim lactasa donant lloca a la galactosa i a la glucosa.

CH,0OH - CH,0H CH,0OH

- a i 0 OH OH)—0_ OH

OHCHzc;H f T_{ctgsa OH 4 OH
+H2
OH OH OH
OH OH

OH Lactosa Glucosa Galactosa
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Com es classifiquen?

1.2 Oligosacarids
2. Disacarids d’interés biologic
SACAROSA

Es el sucre de taula.

[ ]
e Format per una molécula de D-glucosa unida a una molécula de D-fructosa, mitjangant I'enllag &(1—2)
e NO té poder reductor. Els dos carbonis anomérics estan implicats en I'enllag.
e Es un disacarid sintetitzat per les plantes a partir de la fotosintesi. Es troba en la canya de sucre i la remolatxa
sucrera.
CH,0H
H O\ H
H
OH H
OH

H OH
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Com es classifiquen?

1.2 Oligosacarids

2. Disacarids d’interés biologic

MALTOSA CH20H0
H H H
e Formada per dues molécules de D-glucosa unides mitjancant 'enllag &(1—4). NG o
e  S’obté per I'hidrolisi de polisacarids com el midé i el glicogen.
H OH

e Té poder reductor.

CEL-LOBIOSA

e Formada per dues molécules de D-glucosa unides mitjangant I'enllag g(1—4).
e No es troba lliure en la naturalesa.
e Només es forma quan s’hidrolitza la cel-lulosa, un polisacarid estructural que trobem en els vegetals.
e Té poder reductor.

CH,0H CH,0H

0] 0
H/n [y H/H QH
OH H £ OH H
HO H H
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Com es classifiquen?
1.3 Polisacarids

Son glucids formats per la unié de molts monosacarids (de 20 fins a milers), gracies a I'enllag O-glucosidic.
D’entre les seves propietats, destaquem:
e Tenen una elevada massa molecular.
NO tenen gust dolg.
Son insolubles en aigua o formen dispersions col-loidals.
No cristal-litzables.
No tenen poder reductor.
Es diferencien en funcié del nombre de monosacarids que els formen, aixi com per la ramificacioé de les seves
cadenes.
e  Per hidrolisi, alliberen els monomers que els formen.

Classificacié dels polisacarids
De reserva energética Midé

HOMOPOLISACARIDS Amb mondmers a Glicogen
Amb un dnic tipus de mondmer Estructurals Cel-lulosa
Amb monomers B Quitina

HETEROPOLISACARID Mucopolisacarids (acid hialurdnic, heparina, etc.)

2 Agar-agar
Amb diferents mondomers

Hemicel-lulosa

Font: Biologia 2 Batuillerat. Ed.McGrawHill
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Com es classifiquen?

|
|
:X’

. N . @ @ % ® P - L

1.3 Polisacarids ;?g \,!,yf:_ g 333 333
S pes

: i S 232 222

HOMOPOLISACARIDS el oo 328 332

Polisacarids formats per la unié d’'un unic tipus de monosacarid que es repeteix.
A. Homopolisacarids de reserva energética, constituits per monosacarids amb configuracio a: mido i
glucogen.
B. Homopolisacarids estructurals, constituits per monosacarids amb configuracié 3: cel-lulosa, quitina.

A. Homopolisacarids de reserva energeética

Midé
e  Constituit per molécules de a-D-glucopiranoses.
e Reserva energética en plantes, 'emmagatzemen en uns organuls anomenats amiloplasts.
e El trobem sobretot en tubercles, llavors, bulbs, rizomes.
e Es lafont de glucids més important de la dieta humana.
e El constitueixen dos polimers diferents: ’amilosa i I’amilopectina.
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Com es classifiquen?

é glucoses (3 maltoses)
pervolia

1.3 Polisacarids

HOMOPOLISACARIDS S~ \,J RSy,

7% 7% 9y
WA AN,

AMILOSA

A. Homopolisacarids de reserva energeética
Mido

Amilosa
e Polimer no ramificat.
Forma el 30% del mido
Conté aproximadament unes 300 molécules de glucosa unides per enllagos glucosidics a(1—4).
La seva estructura secundaria és helicoidal, cada volta conté 6 unitats de glucosa.

D > X0
AR CH,OH CH,0 CHLOH

Amilosa o\ =
‘\__/ u_,_\'* /_(J\ / jL/ <. )L_

Enlhcos a(1-4)
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Com es classifiquen?

1.3 Polisacarids D
HOMOPOLISACARIDS S
A. Homopolisacarids de reserva energeética

Mido
Amilopectina
Amilopectina
e Polimer ramificat. Ramificacions cada 25-30 unitats de glucosa.
e Forma el 70% del midé
e Conté aproximadament unes 1000 molécules de glucosa unides per enllacos a(1—4). Les ramificacions
s’uneixen per enllagos a(1—6).
e La seva estructura tridimensional és desordenada, depén del nombre de ramificacions.
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1.3 Polisacarids

0110[7
HOMOPOLISACARIDS o T P G TS rr—
- {(Q‘Qémmm;%yxé)rr M %OLgSGchosxdlc 0‘[/
0 S N Se Py sgpueed OH CH,0H
A. Homopolisacarids de reserva energética 90 § ?%x% *%j(%m@ 0
Ll . P, 000000 —0 OH
e SN § R
200 X, § X, OH
Glucogen
O Glucose residue linked o-1,4 Glucose residue linked o-1,6 ?MEDSCHOOLC B
e  Constituit per molécules de a-D-glucopiranoses.
e Reserva energeética en animals, 'emmagatzemen en fetge i musculs, i fongs.
e El glucogen del fetge s’empra per mantenir els nivells de glucosa a la sang (glucémia).
e Polimer ramificat cada 8-12 glucoses, amb ramificacions unides per enllagos a(1—6).
[ J

Adquireix una forma globular ocupant menys espai i facilitant una metabolitzacié6 més rapida.



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?
1.3 Polisacarids
HOMOPOLISACARIDS

A. Homopolisacarids de reserva energeética

Almidon

On comenca la digestio del glucogen i midé? ke
SALIVA

La digestid del glucogen i midé6 que consumim amb els
aliments comenga a la boca, gracies a I'enzim a-amilasa
present en la saliva. ) Ectémago-
La seva hidrolisi es completa en lintesti prim amb els
enzims intestinals i pancreatics, obtenint glucoses lliures
que travessen la paret intestinal i viatgen per la sang, el seu B Iniestin
desti dependra de les condicions metabodliques de
I'organisme.

Amilaga Maltoga
> #
pAncRese P Maliotrioea

v
L a Dextrina

Maitasa ”

Clucosa
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Com es classifiquen?
1.3 Polisacarids
HOMOPOLISACARIDS
B. Homopolisacarids estructurals

Cel-lulosa

Ponts d'hidrogen
/\

Molecules de cel-lulosa paral-leles ™%
unides mitjancant ponts d'hidrogen
CEL-LULOSA

< \
(molécula mdw dual) Microfibril-la -

(Dg\ugo’nmoﬂ El\l acos (1 4) Fibra |
CH, OH

OH H OH H 1 5
OH H OH H

Paret

CH, OH CH; OH cel-lular

Cel-lobiosa

e Constituida per molécules de B-D-glucopiranoses unides per enllagos B(1—4).
e Les unitats de glucosa formen cadenes lineals NO ramificades.
e Cada cadena es disposa de forma paral-lela a I’altra i s’'uneixen entre elles per ponts d’hidrogen,

formant fibres molt complexes i resistents.

e Aquesta estructura dona suport i resistencia al teixit que la conté.

e Latrobem formant part de la paret cel-lular dels vegetals.
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Com es classifiquen?
1.3 Polisacarids
HOMOPOLISACARIDS
B. Homopolisacarids estructurals

Cel-lulosa

Els humans no podem digerir la cel-lulosa, no tenim I'enzim
necessari per trencar els seus enllagos O-glucosidics, la
cel-lulasa. No obstant aixd, la cel-lulosa forma part del que
anomenem fibra. Es crucial incorporar els aliments (fruites i
verdures) que la contenen a la nostra dieta perqué facilita la
digestid i la motilitat intestinal i el seu consum esta relacionat
amb un menor risc de cancer de colon.




1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?
1.3 Polisacarids

HOMOPOLISACARIDS
B. Homopolisacarids estructurals
Quitina

e Constituida per mondmers d’'un aminosucre derivat de la glucosa: la
N-acetil-glucosamina.
e Les seves unitat s’'uneixen per enllagos 3(1—4).
e Formen cadenes lineals no ramificades, disposades de forma
paral-lela i unides per ponts d’hidrogen.
T H, CH,OH B(1-4) CH,OH CH,0H
e La trobem formant la paret cel-lular dels fongs i I'exosquelet dels y A—0p1-4), }—0 4 A—0p-a) A—0
H H H

A 40,
artropodes. OH H /| OH H OH H OH H A,

H HN-g-cH3 H HN—g—CH3 H HN-C-CH;  H HN-C-CH;
0

Capes de polimers



1. Caracteristiques generals i classificacio

Com es classifiquen?
1.3 Polisacarids

HETEROPOLISACARIDS

Soén molécules formades per més d’un tipus de monosacarid, i tenen funcié estructural.

Pectina
- La trobem a la paret cel-lular dels vegetals. Té una gran capacitat gelificant que
s'aprofita per a preparar melmelades.

Agar
- S'extreu de les algues rotges. S'utilitza per preparar medis de cultiu i en I'elaboracio
industrial d'aliments.

Goma arabiga
- Es una substancia secretada per les plantes que actua com un protector de ferides i
escletxes de l'escorgca. També s'utilitza en la fabricacié de pintures i coles.
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1.4 Heterosids

Soén moléecules formades per un glucid unit a una altra molécula no glucidica. Segons la molécula no
glucidica podem diferenciar-ne diferents tipus: glucolipids i glucoproteines

GLUCOLIPIDS

e Formen part de la bicapa lipidica de les membranes cel-lulars.
e La part glucidica sempre s’orienta cap a I'exterior de la cél-lula — glucocalix.
e Funcions:
o Reconeixement cel-lular: actuen de marcadors cel-lulars que sén emprats
. . . N . . . \ . Cara externa de la Glicolipid
pel sistema immunitari per reconéixer i diferenciar cél-lules propies membrana cel-lular
d’estranyes. !
. . R . Glucoproteina
o Receptors de membrana: poden unir-se a diverses molecules i
desencadenar una resposta dins la cél-lula.

Cara interna de la
membrana cel-lular
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Com es classifiquen?
1.4 Heterosids

GLUCOPROTEINES

e Molécula formada per una part glucidica i una part proteica.
e El percentatge de proteina és superior al percentatge de glucid.
e Tipus
e Glucoproteines de membrana: part glucidica cap a I'exterior formant part del glucocalix.
e Glucoproteines sanguinies: immunoglobulines (anticossos).
e Glucoproteines citoplasmatiques: transport intracel-lular, regulacié de la senyalitzacio cel-lular, etc.



2. Funcions dels glucids

Quines son les seves funcions?

FUNCIO ENERGETICA

La glucosa és el monosacarid que més abunda en el medi intern i té la capacitat de travessar la membrana
plasmatica sense la necessitat de transportadors especifics.

Es una molécula energéticament molt rendible, ja que amb un gram de glucosa es pot obtenir 4,3 kcal

En els vegetals la glucosa s’emmagatzema en forma de midd, mentre que en els animals ho fa en forma de glicogen.

FUNCIO ESTRUCTURAL

La ribosa i la desoxiribosa (monosacarids) formen part de I'esquelet dels acids nucleics.
La quitina, la cel-lulosa i la mureina formen la paret cel-lular de diversos organismes.



2. Funcions dels glucids

Quines son les seves funcions?

ESPECIFICITAT DE LA MEMBRANA PLASMATICA

Els glucolipids i les glucoproteines contribueixen en la seleccié de determinades substancies que poden entrar a la
cél-lula.

ALTRES FUNCIONS ESPECIFIQUES

Els glucids, units a altres fraccions no glucidiques, poden realitzar moltes altres funcions, com per exemple:
e Antibiotic — Estreptomicina

e Vitamina — Vitamina C CHzOSOs G*zdsoa ondsoa
e Anticoagulant — heparlpa o /OH \ ’@ j\ \é)soaL OH S5 0. (éH %
e Hormonal — Hormona hipofisiaria oAl (Lo ‘/ N L,i
:H oso3 ”“_H\
e’ o '\??,3/’ " 8og) J

HEPARINA



